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¢Por qué/para qué GF3022?

¢ Qué problemas de contaminacion conocen?
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|a calidad del aire y el cambio climatico estan ligados en
mas de una forma
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Public Health

Air pollution, o

SLCPs, particularly 0, and BC and co-pollutants, which are important parts of
PM2.5 air pollution, are harmful to human health. Globally, PM2.5 is the leading
environmental cause of poor health and premature death.
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El material particulado y el ozono afectan la
salud y puede afectar el clima

Zhang, R., et al 2015. Formation of Urban Fine Particulate Matter. Chemical reviews.




Contenidos principales del curso

Clasificacion y caracterizacion
de problemas de dispersion

Ecuacion de continuidad
Emisiones

Circulacion, estabilidad y
transporte

Transformaciones fisico-
quimicas
Procesos de remocion

Representacion numerica y
computacional de modelos

Observaciones y mediciones
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GF 3022

GF3022 CONTAMINACION ATMOSFERICA

Air Pollution
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CM2004 Fisimqu Electivo Comun de Licenciaturas e
FI2004 Termodinamica Ingenierias. Obligatorio en los Minors
de  Energias Renovables vy de

Meteorologia y Climatologia.

Al cabo de este curso, los estudiantes estaran familiarizados con los procesos que determinan la
evolucion fisica y quimica y la dispersion de trazas atmosféricas: emisiones, mezcla y transporte, quimica
atmosférica, deposicion humeda y seca. Tambien habran adquirido experiencia en la modelacion
numeérica de dichos procesos, con énfasis en problemas de contaminacion urbana y entorno a

megafuentes, Con todo, los alumnos podran establecer criterios pertinentes al desarrollo, aplicacion y
evaluacion de modelos de dispersion. Especificamente:
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Equipo docente

« |aura Gallardo (laura@dgf.uchile.cl)

— PhD Meteorologia Quimica, Universidad
de Estocolmo, Suecia

— Prof. Asociada, Departamento de Geofisica
— Directora, Centro de Ciencia del Climay la
Resiliencia (www.cr2.cl)
 Jorge Gacitua, MSc (C) Meteorologia y
Climatologia
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Evaluacion si N<25

 Tareas (~4 tareas)(30%)

— Cada ~2/3 semanas tienen tareas que deben entregar
en las 2 semanas siguientes. Al final, se toma el
mejor 80% de los problemas. '

 Talleres (~2) (30%)

— Requiere Matlab o similar y uso de sistemas
computacionales (Linux)

« Presentacion de proyecto de investigacion en
grupo (40%o)

NB. Todas las evaluaciones se aprueban por separado (>4)
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Evaluacion si N>25

« Tareas (~6 tareas)(60%0o)

— Cada ~2/3 semanas tienen tareas que deben entregar
en las 2 semanas siguientes. Al final, se toma el
mejor 80% de los problemas.

— Requiere, a veces, Matlab o similar y uso de
sistemas computacionales (Linux)

3 controles convencionales (40%o)

NB. Todas las evaluaciones se aprueban por separado (>4)
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Temas de profundizacion (EN GRUPO )

« Tema libre pero sujeto a venia de la profe o bien:

— Contaminantes de vida media corta y compromisos de Chile frente al
Acuerdo de Paris

— Tendencias de contaminantes en ciudades chilenas
— Etc

e Deben:

— Trabajar en grupos al azar de maximo 5 personas y minimo 3

— Investigar a lo largo del curso y presentar avances cada mes

— Escribir un informe en formato de articulo cientifico

— Hacer una presentacion frente a sus comparieros y otros interesados
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Estructuta
del informe

GF3022-1 LGK 2017

1. Estructura del trabajo

1.1. Resumen

Eelata en no mas de 250 palabras el problema abordado, so importancia. la metodologia
empleada y los resultados principales.

1.2, Introduccion

Presenta en dos o tres planas el tema abordado v su relevancia, la motivacion del estudio,
los antecedentes gue muestran que los awtcres manejan el tema (revision de literatura
atingente v los trabajos previes), se indica la contribucién (original) del trabajo y se
describe la estructura del resto del articulo.

1.1, Metodologia, datos y herramientas

Describe como se aberda el problema. En el case de estudios de modelacién cabe hacer
una descripeidn de la herramienta de modelacion, su configuracidn e implementacion, los
datos considerados para determinar condiciones iniciales v de borde v para validar los
resultados. En el caso de estudios instrumentales cabe describir el principio de medicion,
los errores instrumentales. ete.

1.4. Resultados

Se responde la pregunta que se planted para el trabajo realizado v se discuten las
limitacienes v alcances de la respuesta dada.

1.5, Conclusiones

Se destaca la esencia del mevo elemento de conocimients aleanzado a través del trabajo
(;cué se aprendia?) v se presentan perspectivas de continnacién o mejoras al trabajo. Todo
en no mas de dos planas.

Agradecimientos.

Referencias

Se indican los trabajos consultades (cuales v donde se encuentran) en el trabajo. Todas las
referencias indicadas deben estar incluidas en el texto.

El trabajo puede tener a lo mas 25 planas incluyendo figuras, referencias v texto.
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asificacion y car
problemas de dispersion



La atmosfera
un fluido
cambiante
...caoticoy
complejo...
perturbable




Envolvente mayoritariamente
gaseoso y muy tenue

Espesor del fluido atmosferico ~100 km

Contando la capa ionizada ~600 km
Se compara con ~6300 km de radio terrestre

GF3022-1 LGK 2017




Aerosoles por el mundo (https://svs.gsfc.nasa.gov/30637)




| a atmosfera en el sistema climatico
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Sistema climatico

Blosfera Hidrosfera
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Atmosfera



Composicion y estratificacion

Wallace & Hobbs
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Definen las propiedades del fluido
en téerminos de masa

Definen las propiedades del fluido
en terminos quimica, biologia, etc. .
y de energia

http://ossfoundation.us/projects/environment/global-
warming/atmospheric-composition



Nitroggmgoy,

Composicion de la Atmostera

Gentileza de AMC
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..el fluido atmosterico NO es Inerte
guimicamente ni transparente
radiativamente
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No siempre ha sido la misma composicion

Earth’s Atmosphere
Through Time

Escape to space

Water, H2. CcO

Steam Atm.
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Las atmosferas difieren segun
biogeoguimica

Planets and atmospheres

Mars

Thin atmosphere

(Almost all CO2 in ground)
Average temperature : - 50°C

Earth
0,03% of CO2 in the atmosphere
Average temperature : + 15°C

Venus

Thick atmosphere

containing 96% of CO2
Average temperature : + 420°C

GRITID (&}
Arendal gpner

GRAPHIC DESIGN - FHAUIPPE REXACEWCT

Sourcss: Cahvin J. Hamilon, Views of tha solar systam, www.planetscapes.comg Bill Amett , The nins pianeats, 8 mutimedia tour of the solar system, www.seds.orghili2inp/ninepiansts ntmi
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La composicion de la atmdsfera
terrestre ha cambiado recientemente
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— TIME SCALE

Desde Interacciones moleculares hasta sistemas de
tiempo de miles de kilometros...jtodo a la vez!
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Tiempo de RecambIo T um-over time
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Tiempo de recambio y
variabilidad
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Tiempos caracteristicos de mezcla

30 km
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stratosphere
2yr
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Escalas de tiempo y espacio caracteristicas

Problema Escala Escala Escala de
horizontal | vertical tiempo
L_ocales <decenas de| <cientos de <1hr
km m
Mesoescalicos decenas a <1km <10 hr
cientos de
km
Regionales cientos a <5 km 1-5 dias
miles de km
Globales >miles de toda la > 1 ano
km atmaosfera
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Por hacer (y presentar en 3 transparencias)

 Estimar las escalas espacial y temporal

« Ildentificar una traza atmosférica relevante y discutir
su tiempo de recambio. ¢Qué se puede decir de la
variabilidad espacial de las concentraciones de esta
traza?

 ¢Hay un origen antropico en estos problemas?
» ¢ Qué efectos tienen los problemas presentados?
Subir a U-cursos!!!
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Mi profe guia

o Lecturas de hoy

* Rodhe, H., 2000: Modeling Biogeochemical Cycles,
en Earth System Science: from biogeochemical
cycles to global change. Vol. 72 en International
Gedophysics Series. Jacobson et al., editores. Elsevier
Ltd.

« Gallardo, L., 2006. Trazas atmosfeéricas y su
modelacion. Capitulo 4, en Contaminacion
atmosférica urbana : episodios criticos de
contaminacion ambiental en la ciudad de Santiago,
Morales et al (Eds). Editorial Universitaria.ISBN:
956-11-1835-1
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