GF4002 Auxiliar 9. Solucién
Intro

La energia calorifica se transmite desde las zonas de alta temperatura a las de baja
temperatura, en un proceso que vaacompafiado de un cambio de entropia hasta que
se alcanza, si es posible, el estado de equilibrio térmico caracterizado por una
distribucién uniforme de temperaturas. Denominamos calor a la transferencia de
energia que tiene lugar sin un movimiento ordenado del sistema, en contraposicién
a la transferencia de energia que tiene lugar con un movimiento ordenado durante
la realizacién de un trabajo mecanico.

La Termodinamica de los procesos reversibles estudia la transferencia de energia en
éstos, pero siempre a lo largo de una sucesién de estados de equilibrio. Sin embargo,
en un proceso de intercambio de calor entre cuerpos a distintas temperaturas, en
tanto se mantenga una diferencia finita de temperaturas entre los mismos habra un
flujo irreversible de calor entre dichos cuerpos y no tendremos estados de
equilibrio. Sin embargo, si podemos tener estados en los que las variables
macroscépicas del sistema no cambian con el tiempo, pero que no corresponden a
estados de equilibrio sino a estados estacionarios en los que se mantienen
constantes las temperaturas de los distintos cuerpos involucrados y el flujo de calor
entre ellos. También podemos tener situaciones en las que el sistema esta
evolucionando con el tiempo y ni siquiera tenemos estados estacionarios.

La transmision del calor tiene lugar por tres mecanismos basicos:

Conduccién: La energia calorifica se transmite durante el contacto directo entre
cuerpos (o partes de los mismos) a distintas temperaturas y tiene lugar mediante
choques o acoplamientos entre las moléculas del sistema (unas en zonas mas
calientes, con mayor energia térmica y otras en las zonas mas frias, con menor
energia térmica), aunque no haya un movimiento macroscépico de las moléculas,o
el material sea transparente a la radiacidn. Este proceso es de gran importancia en
sélidos, pero de menor importancia en liquidos y gases, donde normalmente
aparece combinado con la conveccién y es practicamente enmascarado por ésta.

Conveccion: La energia calorifica se transmite por el movimiento fisico de moléculas
“calientes” de las zonas de alta temperatura a las zonas de baja temperatura y
viceversa, equilibrandose las temperaturas. Este proceso tiene gran importancia en
fluidos y también es denominado conduccién superficial, ya que el flujo de calor
entre la superficie de un material y un fluido esta relacionado con la conduccién a
través de una fina capa del fluido que se encuentra junto a la superficie. Ademas, es
este proceso de conduccion superficial el que provoca, en un fluido inicialmente en
reposo en contacto con una superficie a distinta temperatura, una diferencia de
temperaturas en el fluido, origindndose diferencias de densidad en el mismo que
produciran a su vez un desplazamiento fisico de materia a distintas temperaturas de
unas zonas a otras, teniéndose conveccion (en este caso natural).



La transferencia de calor por conveccion puede ser forzada cuando esta ayudada
por el movimiento de las superficies en contacto con el fluido o libre (llamada
también natural) cuando se produce inicamente en virtud de una diferencia de
densidades causada por una diferencia de temperaturas. También puede venir
acompafada de un cambio de fase, como ocurre durante la condensacion o la
ebullicién, con unos intercambios de calor muy intensos.

Radiacion: La energia calorifica se transmite en forma de energia de la radiacion
electromagnética, emitida por todos los cuerpos por el hecho de encontrarse a una
temperatura T, y que se propaga a la velocidad de la luz (porque es luz de distintas
longitudes de onda) y puede ser absorbida por los cuerpos, aumentando su
temperatura.

La radiacion es el inico medio de transmisién del calor cuando ésta tiene lugar a
través del vacio, y puede ser muy importante para altas temperaturas.

Estos mecanismos basicos actuaran de forma combinada, no sélo para dar la
temperatura final del recinto que estamos estudiando, sino en combinacién con
otros elementos como la humedad del aire, para dar el grado de comodidad o
confort del ser humano en el espacio considerado. Asi, mayores o menores grados
de humedad daran lugar a una sensacién de comodidad mayor o menor para una
misma temperatura. La accién del viento y de la radiacion son también elementos a
considerar. Por una parte, el viento favorece los procesos de conveccién y
evaporacion. Por otra parte, para una misma temperatura en un lugar, el hecho de
que éste esté soleado puede hacer mas agradable la estancia en el mismo en
invierno, no sélo por la luz sino por la radiacién térmica que incide sobre la persona.
De la misma forma, para una misma temperatura en una habitacién la sensacion
térmica es mas baja si paredes y suelo estan atn frios que si los mismos estan ya
calientes o incluso mas calientes que el aire de la habitaciéon
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