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Ecuaciones que deben saber: 

• Ec. Flujo de Calor:  �̇� = −𝑲𝜵𝑻 

K: coeficiente de conductividad térmica [W/m°K] 

�̇�: flujo de calor en W/m
2

 para S.I o cal/cm
2

s para C.G.S. 

1W (vatio o watt, es la unidad de potencia del S.I.)=1 J/s= 1 N m/s = 1 kg m
2

/s
3 

• Ec. De Difusión sin fuentes de calor:  𝒌𝜵𝟐𝑻 =
𝝏𝑻

𝝏𝒕
 

𝑘: coeficiente de difusividad termal   𝑘 [𝑚2/𝑠] =
𝐾

𝜌𝐶𝑣
 

𝜌: densidad [kg/m
3

] 

𝐶𝑣: calor específico [J/kg°K] 

 

Un número importante de problemas geológicos puede modelarse como calentamiento instantáneo o 

enfriamiento instantáneo de un semiespacio semi-infinito. Lord Kelvin a mediados del siglo XIX usó 

el modelo y su solución para estimar la edad de la Tierra, asumiendo que el flujo de calor superficial 

proviene del enfriamiento inicial de una Tierra más caliente y concluyó que la edad de la Tierra es de 

alrededor de unos 65 millones de años. Ahora bien, hoy en día sabemos que su estimación tuvo un 

error por dos razones: la presencia de isótopos radiactivos en el manto y la convección termal en 

estado sólido en el manto. 

Flujo Periódico Unidimensional 

La distribución de temperatura T a profundidades someras puede ser modelada como la conducción 

de calor en una dimensión. A continuación, la ecuación de Difusión sin fuente de calor 

unidimensional, con y dirección vertical positiva hacia abajo: 

𝒌
𝝏𝟐𝑻

𝝏𝒚𝟐
=

𝝏𝑻

𝝏𝒕
 

Un ejemplo de problema geológico que puede modelarse con la ecuación de difusión es la 

temperatura de una roca en función del tiempo, cuando un flujo de magma asciende a través de ella 

(el calor fluye desde el magma caliente hacia la roca, que está más fría; cuando el flujo magmático 

comienza la roca de la pared sufre un aumento repentino de su temperatura). También la solución de 

la ecuación se puede utilizar para determinar la estructura térmica de la litósfera oceánica, pues en la 

cima de una dorsal oceánica (ocean ridge) la roca mantélica caliente está sometida a una temperatura 

superficial fría; así a medida que el suelo marino se extiende desde la cima o cresta de la dorsal, las 

rocas cercanas a la superficie van perdiendo calor en el frío mar. Este enfriamiento de las rocas 

cercanas a la superficie forma la rígida litósfera oceánica. [Vean la parte de Ridges y el modelo de 

enfriamiento de la Litósfera Oceánica, en el apunte de cátedra Flujo Calor Parte II, págs. 53-66] 



P1. ¿Cómo modelamos la ecuación para un semiespacio infinito que se encuentra a una temperatura 

mayor qu la temperatura de la superficie? ¿Cuáles son las condiciones de borde en t=0, t>0, y>0, y=0, 

y-> ∞?¿Cuál es la solución para la temperatura como una función dependiente del tiempo y la 

distancia? 

 

Figura Diapositiva n° 43 Cátedra Flujo de Calor Parte II.  Modelo de enfirmaiento de un semiespacio 

infinito 

 

 

Tabla función error complementaria 

 


