Pauta Control 1
P2

Alejandro Jara

28 de abril de 2009

Un atomo esta caracterizado por tener una gran concentracién de cargas positivas en un pequeiio
nucleo, el cual esta rodeado por una nube de carga negativas. Si la densidad de cargas tiene una
distribucién radial, esférica, de la forma

—ar

e
p(r) = ZeaQE(l —ar)

donde r es la coordenada radial, Z es el numero atémico, e es la carga del electron, y a es el
parametro de apantallamiento. Encuentre el campo en todo el espacio.
Solucion: Como el problema tiene simetria esferica nosotros a priori podemos decir que el campo
electrico es de la forma
E(F) = E(r)¢

Usemos la ley de Gauss para encontrar el campo eléctrico, entonces primero calculemos el flujo a
traves de una superficie esperica de radio "r” (esto es valido para todo r > 0)

/E ds_/E r*rds—/E Vr2dQ = E(r /dQ—47rE() (1)

Por la ley de Gauss sabemos que el flujo es igual a la carga encerrada dividido por €y, para la carga
tomamos en cuanta que el atomo esta formado por un nucleo positivo con carga Ze y una nube de
carga negativa dada por la densidada de carga p(r). (densidad de carga total p(r) = p(r)e + Zed(7)
tiene también simetria esférica) es decir:
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Calculemos [ e *"r?dr (por partes):

" —ar,.2 —1 —ar _2|" 2 " —ar
e Yridr = —e |+ — e “rdr
0 (e 0 «alJo
3 " 2 2 2 2 ["
= —« / e Yredr = ateYr -2« / e “rdr
0 0

1



Remplazando en la ecuacién del flujo, obtenemos:

7 r
o(r) = z€ (aZeO”TQ — a2/ e “rdr + 1>
€0 0

Calculemos [; e~ *"rdr (por partes):
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Remplazando en la ecuacién del flujo, obtenemos:
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Juntamos (1) y (2) y obtenemos:
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