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Oscilaciones sin roce:
X4 wix =0
x(t) = Acos(wot + @o)

Oscilaciones Amortiguadas:

1
i+ -x+wix=0 ="
T v
x(t) = Ae """ cos(Qt + ¢,)
1
02 = ?— ()2
w” = (5-)

Oscilaciones Forzadas y Amortiguadas:
1 F
B4+ wrx = MO sin(wt)

x(t) = Ae VT cos(Qt + @) + Fo/M
_ 2 w2
Fase transiente \/(wo w) + ( T )
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Fase estacionaria

sin(wt + )
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Los graficos muestran la posicion de una particula, de igual masa, en funcién del tiempo,
para dos osciladores forzados y amortiguados de distintas condiciones. Indique cual de los dos
tiene mayor frecuencia natural w,, coeficiente de roce viscoso -y y frecuencia de forzamiento w.

1 1
(a) “ (b)
05|, osf |
= ‘ll\ =3 ‘ [ A
s Al annnnl g AA A
§ h JAWA AN NNN / \ M NN AN
is O‘W \,‘wu' \| VMV VIV 8 o | H HI \“-/‘F‘ W W
g lH‘IV g |l Y
-osh\ | —ost|| !
‘u"
-1 -1
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
tiempo (s) tiempo (s)

Auxiliar 9



La siguiente figura, muestra el movimiento x(t) de una particula de masa m, la cual
satisface la ecuacion de movimiento amortiguado/forzado, dada por:

¢ F
P+l 4 w2x = — sin(wt)
T m

Cuya solucion es conocida. A partir de la figura, estime (justificando) los valores de w,, w y 7.
Puede utilizar la aproximacién () = w, y que ¢, = 0

Cuatro personas de masa m = 82 kg se suben a un auto de masa M = 1000 kg. El
vehiculo se desplaza sobre un camino que tiene pequefios monticulos separados por una distancia
A = 4m. Debido a éstos, el auto es forzado, presentando una amplitud maxima de oscilacién
cuando la velocidad es v, = 16 km/hr. Suponiendo que la disipacién del sistema es pequefia,
calcule la constante elastica del sistema de suspensién del auto.

Considere un bloque de masa m unido a una pared mediante un resorte de constante
elastica k y largo natural /,. El bloque puede deslizar sin roce sobre una superficie lisa. Ademads,
sobre el bloque acttia una corriente de aire con velocidad constante v,, la cual ejerce una fuerza de
roce viscoso lineal caracterizada por un coeficiente de roce 7.

i) Determine la frecuencia de oscilacion del sistema y la posicién de equilibrio x,.
ii) Suponga que la rapidez del viento no es constante, sino que ésta oscila de la forma:

sin(wt)

v(t) = vo(1+ 10 )

Determine la amplitud méxima de oscilacién, generada por la fuerza variable en torno al punto
de equilibrio x,.
*iii) En régimen de resonancia, determine el valor méximo de v, para que el bloque no choque
contra la pared.
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