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a) Utilizaremos segunda ley de newton y la condiciéon de equilibrio, que indica que la suma de las fuerzas
es 0. Asi:

Primero analizaremos las fuerzas presentes en la plataforma sin masa, las cueles son la fuerza eldstica y la
normal ejercida por el bloque.

Y. F,=0
— N=—k(y—1l)

Con la normal determinada, podemos calcular las fuerzas presentes en el bloque, es decir, la Normal ejerci-
da por la plataforma y el peso del bloque.

= N —mg = mjj
<~ —k(y—1,) —mg=mj

Sabemos que en el equilibrio, la aceleracién de la masa sera nula, de esta forma:

Y Fu=0
= —k(yeg — 1) —mg =0
mg

< yeq:—T‘l‘lg

b) Conocemos que una masa sujeta de un resorte tiene w, = 4/ %, por lo que buscamos una expresiéon

similar o equivalente.
A partir de la ecuacién de fuerzas, tenemos:

mij = —k(y —lo) —mg
= *k(y*loJF %)

= —k(y = Yeq)
Utilizando el cambio de variable: 7 =y —yoy = § =
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= mij = —ky
. k
= i+ %y‘ =0 Ecuacién conocida
k
= w, =1/ —
m

¢) Utilizamos la solucién conocida para esta ecuacién:

7(t) = Acos(wot + o), ¢o =0 (Se suelta desde el reposo)
m
= y(t) = §(t) + yeg = Acos(wot) + 1o — Tg
Buscamos el estiramiento, es decir: y — I,

y—1lo = Acos(wot) — %) (%)

= XU:A—% (uwu)

Por otra parte, tenemos la expresion para la normal:

N = —k(y —1,) Utilizamos (*)
= —k(A COS((Uot) - mg)

k
= mg — kA cos(wot)
Deseamnos que N > 0
N>0
mg > kA cos(w,t)
= mg > kA Pues el valor maximo de coseno es 1
— A<=
== X, + % < % Utilizamos (uwu)
= x9<0

Esto significa que el resorte no puede ser soltado por sobre su largo natural.
d) Se suelta desde el reposo:

gt =0) = ";(g —e =7 Un poco mas abajo que en c)

Ahora, como estamos en presencia de roce, utilizamos la solucién de oscilaciones amortiguadas:

7= Ae'z) cos(Qt +¢o), §(0) =71 = Acos(¢o)
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Luego, derivamos para encontrar la velocidad, y usamos la condicién inicial, que debe ser igual a 0.

J= —ée(%) cos(Qt + ¢p) — AQelz) sin(Qt +¢g) =0

2T
— _A(C()Sz(if()) +Sil‘1(¢0)Q) =0
_ 1 _
= tan(¢p) = oY A= <os(¢0)

Por otra parte, la posicién mas baja se alcanza cuando ha pasado t* = Z, evaluando:
w

7 =y(t")
= 7" = Aelza) cos (7T + ¢o)
__hn

cos(¢o)

= y‘le(%) Y con respecto al suelo:

— Y =T Yoy = el ) 41, — 28

elz) cos(¢o)
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