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5A Oscilaciones sin roce:

ẍ + ω2
o x = 0

x(t) = A cos(ωot + ϕo)

5B Oscilaciones Amortiguadas:

γ : Coeficiente de roce lineal

ẍ +
1
τ

ẋ + ω2
o x = 0 τ =

m
γ

x(t) = Ae−t/2τ cos(Ωt + ϕo)

Ω2 = ω2 − (
1

2τ
)2

5C Oscilaciones Forzadas y Amortiguadas:

ẍ +
1
τ

ẋ + ω2
o x =

Fo

M
sin(ωt)

x(t) = Ae−t/2τ cos(Ωt + ϕo)︸ ︷︷ ︸
Fase transiente

+
Fo/M√

(ωo − ω)2 + (ω
τ )

2
sin(ωt + δ)

︸ ︷︷ ︸
Fase estacionaria

tan(δ) =
ω

τ(ω2
o − ω2)

ω2
resonancia = ω2

o − 2(
1

2τ
)2

ω2
resonancia ≈ ω2

o (solo si la disipación es pequeña)

6A Ondas Propagativas

(
d2u
dt2 ) = c2(

d2u
dx2 ) Ecuación de onda

u(x, t) = f (x − ct) + g(x + ct)
= f1(ct − x) + g1(ct + x) Solución
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