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Auxiliar extra #8- Preparaciéon examen 1.

Sistemas Newtonianos F11002-5 - Primavera 2017

Profesor: Ratil Munoz - Auxiliares: Erick Pérez, Alvaro Ramirez y Manuel Torre

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas, Universidad de Chile

P1.

P2.

Problemas estandar:

Pregunta 13.3 - Massman y Muiioz:

Un resorte de constante de fuerza k cuelga vertical-
mente de un soporte. En su extremo inferior (que se
encuentra a una distancia [y del techo) se engancha
una masa m, que luego (en el instante t=0) se suelta,
desde el reposo. La masa comenzara a oscilar en torno
a un nuevo punto de equilibrio zq.

a) Encuentre el nuevo punto de equilibrio g.

b){Con qué periodo oscilara la masa m alrededor de
330?

¢) Encuentre la energia cinética y potencial en funcién
del tiempo. (Especifique claramente los origenes usa-
dos para especificar las energias potenciales).

d) Encuentre la velocidad maxima que llegara a tener
la masa m mientras oscila.
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Pregunta 13.17 - Massman y Munoz:

Una masa m oscila colgada de un resorte de constante
de restitucién k. La constante de amortiguamiento es
b. El sistema es forzado por una fuerza sinusoidal de
amplitud 10F} y la frecuencia angular es w.

a) (Cudl es la amplitud de las oscilaciones en el régi-
men estacionario?.

b) Si se varfa la frecuencia de la fuerza impulsora, ja
qué frecuencia se producird la resonancia?.

¢) Encuentre la amplitud de las vibraciones en la re-
sonancia.

1Dudas y sugerencias al correo: manuel.torres@ug.uchile.cl

P3.

P4.

Pregunta 13.15 - Massman y Munoz:

Considere la configuracién mostrada en la figura, las
cuatro masas sélo pueden moverse a lo largo del anillo
de radio R. (Los resortes también siempre se deforman
alo largo de la circunferencia.) Encuentre la frecuencia
de modos normales de la oscilacién.
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Problemas avanzados:

DESCRIPCION:

Los siguientes problemas relacionan los conceptos de
solido rigido, con oscilaciones y requieren un trata-
miento matematico un poco mas sofisticado.

Pregunta 7.3 - Kim Hauser:

Tres particulas de masa m estdn en los vértices de un
rectangulo de axb, con a = 3'/2, formado por varas
ideales de masa despreciable. El cuarto vértice esta
fijo a un punto P. El rectangulo puede girar en torno
a un eje que pasa por P y es perpendicular a la figura.

a) Obtenga el momento de inercia I, normal del sis-
tema donde la normal es un vector perpendicular al
plano del rectangulo.

b) Usando I,,, escriba la energia cinética y el momento
angular del sistema.

¢)Obtenga la energia potencial U(a)) debido al peso y
determine el valor o para el cual U tiene un minimo.
Defina ¢ = o — ag y reescriba U como funcion de ¢ en
la forma maés simplificada posible.



d) Determine la frecuencia de pequenas oscilaciones
del sistema.

P5. Pregunta 7.4 - Kim Hauser:
Un disco de radio R, masa total M y momento de
inercia I = MR?/a con respecto al punto de apoyo

P (donde « es menor a 1), cae, sin deslizar, desde el
borde P de una mesa, copmo lo sugiere la figura. En
el instante inicial ¢ = Oyde/dt = 0.

a) Determine la razén de cambio de ¢ en funcién de

o.

b) Determine las componentes de la fuerza de contacto
como funcién de ¢ (es decir, la reaccién en el punto P,
en sus componentes, Normal y Roce)

c) Si se sabe que comienza a deslizar cuando el angulo
es 30°, obtenga el valor del coeficiente de roce estatico.
Asegurese de que para ese valor ¢ atn el cuerpo no se
despega.



