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PROGRAMA DE CURSO

EL 5204 Laboratorio de Equip ositivos Eléctricos

Electric Devices Laboratory

10 5
(Laboratorio)

EL4001 Conversidn de la Energia y Sistemas Eléctricos Electivo — Nucleo de Linea de
Especializacion

Al final del curso se espera que el estudiante:

1. Adquiera habilidad y seguridad para operar maquinas eléctricas convencionales e
instrumentacion de tecnologia avanzada, con el propdsito de determinar sus
caracteristicas, analizar su comportamiento y verificar el grado de confiabilidad de los
modelos tedricos de dichos equipos.

2. Incorpore equipos de tecnologia avanzada para mejorar caracteristicas de funcionamiento
de maquinas rotatorias.

3. Demuestre habilidades de comunicacion escrita en la propia lengua para elaborar informes
técnicos.

La metodologia de trabajo sera | Losinstrumentos de evaluacion son:
netamente practica, apoyada por guias | - Por cada unidad:

para el desarrollo de cada actividad; el
trabajo de laboratorio se realiza en
equipo.

* Prueba de suficiencia, previa a la sesién
de laboratorio.

¢ Informe de Laboratorio desarrollado
por cada alumno durante la experiencia,
con un formato predefinido

- Examen.
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Unidades Tematicas

Nidmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Aspectos Basicos para Trabajo en Laboratorio 1 Semana
. Resultados de Aprendizaje de la Referencias a
Contenidos . L ,
Unidad la Bibliografia
1. Organizacién  del Laboratorio: | Al final de la unidad se espera que el | [1] Cap.1
calendario de sesiones; sistema de | estudiante: [7]
evaluacion. 1. Comprenda la organizacion de
2. Sistemas de proteccion contra actividades y el sistema de
riesgos eléctricos existentes en el evaluacién del curso.
Laboratorio, contra fallas y | 2. Comprenda la importancia de los
tensiones peligrosas; condiciones elementos de seguridad para
seguras de trabajo. prevenciéon de accidentes vy
3. Funcionamiento de algunos riesgos en el manejo de la
instrumentos de medida: tenazas corriente eléctrica.
de corriente para alterna y | 3. Opere instrumentos digitales de
continua, medidas de potencia y medida para adquisicion de
contenido armdnico, osciloscopio, datos.
etc. 4. Opere equipos anexos de
4. Funcionamiento de algunos tecnologia avanzada, para
equipos anexos: partidor suave, mejorar caracteristicas de
variador de frecuencia, panel de funcionamiento de maquinas
medidas y simulacion. rotatorias.
Ndmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Transformador 4 Semanas
. Resultados de Aprendizaje de la Referencias a
Contenidos . L ,
Unidad la Bibliografia
1. Transformador Monofasico: | Al final de la unidad se espera que el | [1] Cap.2.
Verificacion de estado de | estudiante: [2] Parte I
aislamiento. Prueba en vacio; | 1. Obtenga experimentalmente los | [3] Cap.3
efecto de la saturacion. Prueba de pardmetros del circuito | [4] Cap.2
cortocircuito. Pruebas con cargas equivalente del transformador y | [5] Cap.2
resistivas, inductivas y capacitivas, trabaje con él para el analisis de | [6] Cap.2
Regulacién y rendimiento. funcionamiento con carga diversa.
2. Transformador trifasico: Banco | 2. Evalie el grado de confiabilidad
trifdsico de transformador en del modelo tedrico del
conexion YY y en conexion YA. transformador.
Determinacion del grupo de | 3. Opere instrumentacién para
conexion. Pruebas en vacio vy medida de potencias, visualizacion
cortocircuito del banco. y caracterizacion de seiales
Observacion de formas de onda de monofdsicas con alto contenido
voltajes y corrientes (contenido armonico.
armoénico) con y sin neutro de | 4. Opere instrumentacion para
retorno en la Y. Ensayos con cargas medida de potencias activa,
equilibradas y con carga en una sola reactiva, factor de potencia vy
fase. contenido arménico en circuitos
trifasicos.
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Maquina de Corriente Continua

2 Semanas

En un Grupo motor-generador de CC:

1. Ensayo del método reostatico de
partida para el motor shunt; control
de la velocidad mediante redstato
en el campo y redstato en la
armadura.

2. Determinacion de
rotacional del generador,
operandolo en vacio; mediciéon de
resistencias de campo y de
armadura de ambas maquinas;

3. Operacion del grupo, con diversas
resistencias de carga en el
generador.

inductancia

Al final de la unidad se espera que el

estudiante:

1. Comprenda los
funcionamiento de la maquinaria
eléctrica de corriente continua e

principios de

identifique caracteristicas de
funcionamiento del motor y del
generador de corriente continua.
2. Evalte el grado de confiabilidad
del modelo tedrico de la maquina
de corriente continua.
3. Opere grupos motor-generador.

[1] Cap. 3,
Pto.3.1

[3] Cap.5

[4] Cap. 7

[5] Caps. 8,9

[6] Caps. 5, 8

Méquina de Induccién Trifésica

En un grupo motor de induccidn-
generador de corriente continua:

1. Métodos de partida del motor de
inducciéon; pruebas de vacio y de
rotor bloqueado; comportamiento
del motor de induccién con carga
variable (variando resistencia de
carga del generador de CC).

2. Comportamiento del motor de
inducciéon alimentado mediante un
partidor suave y mediante un
variador electrénico de frecuencia.

3. Comportamiento de la maquina de
induccion como generador, aislado y
conectado a la red.

Al final de la unidad se espera que el
estudiante:

1. Obtenga experimentalmente los
parametros del circuito
equivalente del motor de
induccion y trabaje con él para el
analisis de funcionamiento con
carga diversa.

2. Evalue el grado de confiabilidad
del modelo tedrico de la maquina
de induccion trifasica.

3. Apligue métodos de partida y
control de velocidad del motor
de induccién, basicos y con
elementos anexos.

4. Opere grupos motor-generador
de induccion en forma aislada y
sincronizado a la red.

[1] Cap. 3,

Pto.3.2
[3] Cap. 6
[4] Cap. 6
[5]Cap.3,7
[6] Cap.5,6
(7]
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Numero

Nombre de la Unidad

Duracién en Semanas

5 Maquina Sincrénica Trifasica

4 Semanas

Contenidos

Resultados de Aprendizaje de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

1. Mdquina Sincrénica Trifasica Aislada

de la Red: con grupo motor de CC-
generador sincrénico, se realizan:

prueba en vacio (curva de
excitacion) y de cortocircuito;
pruebas con cargas resistivas,

inductivas y capacitivas conectadas

a los terminales del generador
trifdsico (curvas de carga vy
regulacion).

Maquina Sincrénica Trifasica
Conectada a la Red: con grupo

motor de CC-generador sincrénico
se realiza: sincronizacién  del
generador a la red; comportamiento
de la maquina sincrénica operando
como generador sobre y sub
excitado, como motor sobre y sub
excitado y como condensador
sincrénico. Determinacién de las
condiciones limite de operacidon
(carta de operacion).

Al final de la unidad se espera que el
estudiante:

1. Obtenga experimentalmente los
pardmetros del circuito
equivalente del generador
sincronico trifasico y trabaje con
él para el anadlisis de
funcionamiento en forma aislada
y con carga diversa.

2. Evallie el grado de confiabilidad
del modelo tedrico de la maquina
sincrénica trifasica.

3. Sincroniza v
generador a la red.

conecta un

4. Opera grupos motor-generador

sincrénico obteniendo Y
caracterizando los  diversos
modos de operacion de la

maquina sincrénica.

[1] Cap. 3,
Ptos. 3.3y 3.4.
[3] Cap. 7

[4] Cap. 5

[5] Caps. 5, 6
[6] Caps. 5,7
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Bibliografia Basica

[1] Guias de Laboratorio de Equipos y Dispositivos Eléctricos, Santiago de
Chile: Departamento de Ingenieria Eléctrica, Universidad de Chile, 2009.

[2] E.E. Staff del M.L.T. Circuitos Magnéticos y Transformadores. Bogota: Ed. Reverté,
1984.

[3] ROMO, J., VARGAS, L. et al. Apuntes de Conversion Electromecdnica de la Energia.
Santiago de Chile: Departamento de Ingenieria Eléctrica, Universidad de Chile, 2006.

Bibliografia Complementaria

[4] FITZGERALD, A.E., KINGSLEY, CH., UMANS, S. Mdquinas Eléctricas. Mc Graw-Hill,
Interamericana, 2004.

[5] CHAPMAN, S. Mdquinas Eléctricas. México: McGraw-Hill, 2004.

[6] SANZ FEITO, J. Mdquinas Eléctricas. Madrid: Prentice Hall, 2002.

[7] Manuales Schneider.
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