CONTROL I CALCULO EN VARIAS VARIABLES, 2016/1

(1)

Profs. J. Davila, M. del Pino, A. Frank

Tiempo: 3 horas

(a) (3pts) Encuentre adherencia, interior y frontera de los siguientes con-
juntos

1
A= {(=, ﬁ) /neN, z¢€]0,1]} C R?
B={(x,y,2) | xzyz <1, sin(z? +y*>+5) <> +4} c R
(b) (3pts) Sea f: R? — R? definida por

S = [ 5]

Demuestre usando la definicion de diferenciabilidad que f es diferenciable
en el punto (zg,y0) = (0,1) y encuentre la matriz f'(0,1).

Considere la funcién f : R? — R definida como

|| sin(y) ;
S si(z,y) #(0,0)
2y) = 4 Ve
fz.9) { 0 si (z,y) = (0,0).

(a) (2pts) Demuestre que f es continua en (0,0)

(b) (2pts) Determine, si es que existen, las derivadas parciales

of of
52(0.0), 8—y(o,o).

(c) (2pts) Determine si f es diferenciable en (0, 0).

(a) (3pts) Sea A un conjunto cerrado en R® y f : A C R® — R una funcién
continua en todo punto de A, relativamente a A. Demuestre que el conjunto

B={zrcA/ f(x)=0)
es cerrado en R”.
(b) (3pts) Sea

62$2+2y2+y4

f(z,y) = m

Demuestre que f alcanza su valor minimo en el conjunto
A={(z,y) €R? [ 2® +¢* > 1},

esto es existe (xg,y0) € A tal que f(x,y) > f(xo,yo) para todo (z,y) € A.
Indicacion: Muestre primero que existen numeros 1 < a < 2 < b tales que

fla,y) > f(1,1) sia?+y>>bosil<a?+y?<a.
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