Examen MA11A ALGEBRA
Escuela de Ingenieria, FCFM, U. de Chile.
22 de Noviembre de 2005

Pregunta 1. Denotemos por My o el espacio vectorial de las matrices de 2 x 2 con coeficientes reales.
Definimos la transformacion lineal 7" : M3 2 — M> 2 mediante
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y utilizamos la notacién id : My 9 — My o para la funcién identidad
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a) (1 pto.) Encuentre la matriz representante de T' con respecto a la base canénica de Mz 5 en el dominio
y el recorrido.

b) (1,5 ptos.) Encuentre una base B de Ker(T + id) y dé la dimensién de Im(T + id).
¢) (1,5 ptos.) Encuentre una base B_ de Ker(T — id) y dé la dimensién de Im(T — id).
)
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(1 pto.) Verifique que B = B4 U B_ es base de Mo o.
(

d
e) (1 pto.) Dé la matriz representante de T' con respecto a la base B en el dominio y el recorrido.
Pregunta 2.

a) (1 pto.) Sea A € R, A # 0. Pruebe por induccién que
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b) (3 ptos.) Considere
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Encuentre P invertible y .J en forma de Jordan tal que A = PJP~!.

¢) (2 ptos.) Para la matriz A de la parte anterior y n > 1 cualquiera calcule A™ explicitamente, encon-
trando expresiones para los coeficientes de A™ en funcién de n.

Pregunta 3.

a) (4,5 ptos.) Considere la cénica de ecuacién

40 30
222 — 122y + Ty’ + —x — —y =0
Y+ Ty NG \/gy

Realice cambios de variables que permitan expresar la cénica de manera centrada con respecto a ejes
adecuados e identifique la conica. Sea explicito con los cambios de variable y bosqueje la cénica.

b) (1,5 ptos.) Sea M una matriz de n X n con coeficientes reales, simétrica y definida positiva. Considere
la forma cuadratica

Q(z) =2'Mz, z€R™
Pruebe que si A es una matriz de n x n tal que Q(Az) = Q(z) para todo = € R™ entonces A es

invertible y Q(A™1z) = Q(z) Vx € R™.

Ind.: considere el ntcleo (o Ker) de A.

TIEMPO: 3:30 horas.



