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P1. [Reconocer sumas conocidas]
Calcule las siguientes sumatorias:
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a) Y k(k+1) b) (k +nk)(k —n)

b
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—
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P2. [Acotamiento e Induccién]
Se definen los ntimeros armoénicos como:

n
1 1 1 1
Hn—_g — =14+ =4 =4+ =
klk +2+3+ +n

Demuestre que
1+ g < Hyn <1+4n

P3. [Cambio de Indice]
M(vg-%—l)
Para m > 1 calcule Z (20 —1)

i= 77L(772L71) +1

P4. [Racionalizacién]

- 1
Calcule;m( k—i—l—&—\/ﬁ).

P5. [Fracciones Parciales]

Calcule: 4
n n n K3 .
1 2k+1 141
"D DS DI
= k(k—1) = k(k+1) =m0+
P6. [Telescépical
Calcule:
a k- k! b c
); ) k%ﬂ%?mmu\?/k2—1+€/k2_2k+1 ) = (k+2)!
P7. [Suma por casos]
Se pide calcular en funcién de n, el valor de la suma
2n
Z(_l)kaa
k=1
procediendo como se indica:
(i) Escriba la suma de los términos pares, usando k = 2i, con i € {1,...,n}.
(ii) Escriba la suma de los términos impares, usando k = 2i — 1, con i € {1,...,n}.

d) ) sin(2k)
k=1
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P8. [Armar el teorema del Binomio]
Demuestre ® y calcule las sumatorias:

51 ()
a) kz:%k(;‘)
b) Dado p € R, ék(;l)pk(l —p)nk,

n+3
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P9. [Sumas multiples]

a) Calcule:

b) Sea b € R\ {1}. Calcule la siguiente suma:

¢) Calcule:

d) Calcule:

P10. [Reescribir]

a) Calcule la siguiente suma:
a + aa + aaa + aaaa + ...+ aa...aaq

Donde a es un digito.
Hint: Le puede ser util calcular primero el caso a = 9.
b) Considere, para n € N, la suma
142 14243 1+24+3+...
S:1+_§++3+ ...+++T;L o

Escriba S como una sumatoria doble y calcule su valor.
P11. [Perturbacién I]

n
Queremos calcular Y k2* para esto calcule:
E=0

n

> k2E 4 (n 127 =) (k4 1)28
k=0 k=0
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P12.

P13.

P14.

P15.

P1e6.

P17.

n
y llegue a una ecuaciéon para Y. k2*.
k=0
Obs: La idea de agregar el término siguiente y llegar a una ecuacion se conoce como método de la perturbacion

[Intercambio de sumas I]
Demuestre que si a, es una secuencia, entonces:

n n
> > aij =) > @i, j
i=1 j:7=0 méd % j=14:i divide a j

Hint: Note que no puede intercambiar las sumas pues los indices no son independientes, independicelos definiendo
una cantidad c; ; apropiada.

[Perturbacion II]
Definimos, para n > 1, r # 1:

n
Sp=> krk.
k=1
a) Demuestre, sin usar induccién que:
n—1
Sp =71(S, —nr’™) + Z rh+L,
k=0
Hint: Use cambio de indices en S,.

b) Pruebe, nuevamente sin uso de induccién, que:

r—(n+1)rntt — ppnt2

S'IL = (1 _ T)2

[Coeficientes]

L en el desarrollo de (3z + 2)* son iguales.

a) Determine el valor de k si los coeficientes de 2% y de x*+

b) Encuentre el coeficiente que acompaiia a z'7 en (1 + z° + 27)20.

¢) Encuentre el coeficiente que acompaiia a x'? en (1 + 22 + 2% + 27)25.
[Expandir y Contraer]

Argumente que:
n k n

D ok2k=3"% "ok

k=1 j=1k=j
Use esto para calcular la suma del lado izquierdo.

Obs: Este método de reescribir una suma como una suma doble se conoce como expandir y contraer.

[Técnicas]
Calcule ZZ=1 k? mediante perturbacién y expandir y contraer.

[Intercambio de sumas II]
Demuestre que

n—1n—1 . P 10" — 1
ZZ()Q-H?) J— 5

(3
i=0i=

Hint: Para demostrar lo anterior debe intercambiar las sumas. Para ello defina la cantidad

L[l si0<j<i<n-1
1 0 sino

parai € {0,... ,n—1}, j €{0,... ,n— 1} y dsela en forma adecuada.
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Recordemos:

Definicion:
Sea ag,aq,...,
definimos su suma desde m hasta M como:

M
Zak:am+am+1+"'+aM71+aM

k=m

Suma de unos:

M
leMferl

k=m

Homogeneidad:

M M
Sam=2Y
k=m k=m

Aditividad:

M
Zak+bk Zak+zbk
k=m

Cambio de indice:

M+s

zak_ S as

k=m-+s

Separacién de la suma:

Zak—Zak+ Z ag

k=Il+1

Suma telescopica:
M
§ A — Ag4+1 = Qm — Qpf+1
k=m
Suma aritmética:

n

> (A+kd)=An+1)+d
k=0

n(n+1)
2

Suma geométrica: (sir # 1)
n n+1
it —
E rk = 1
k=1 "

Suma de cuadrados:

nn+1)(2n+1)
Z’f2 ;

a, una secuencia de numeros reales,

Suma de cubos:
1 "\’
I
Factorial:

nl=n-(n—-1)-...-2-1

Coeficiente binomial: (k < n)

(1) =

Identidad de Pascal:
n\ (n-—1 N n—1
k) k k—1
Teorema del Binomio:
(@+y)" =Y (Z) why*
Suma doble: Es una suma del tipo:
> b
k=0

m

donde by, = ) ay;. Esto se escribe de manera com-
J=0

pacta como:

n m
> D
k=0 j=0
De manera analoga se definen las sumas multiples.

Intercambio de sumas: Si tenemos una suma do-
ble cuyos limites inferiores y superiores no dependen
de los indices. Entonces:

IBIES I

k=0 j=0 §=0 k=0

Suma de producto independiente:

f:zmjckdj <ick> Zd»



