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s Dado z = a + bi € C, en virtud del teorema
de pitagoras se define la distancia de z hasta el

origen como:

z|l = Va2 + b2
E

s Sea z = a+bi € C, se define su conjugado como

Z=a-—0bi

= si z = a + bi. entonces se tiene la siguiente re-

lacién con su coordenada polar (r,0)

a =rcos(0) Nb=rsen(d)

» arg(z) es el dngulo de z con el eje real. Se acos-
tumbra a escoger un dngulo en el rango (—, 7).

» Sea A € R. Definimos €% como:

e = cos(0) + isin(0)

Dado z € C su forma polar es |z|e?®"9(?)

= Sea 0, p € R, entonces:
e = 1.

eif — (6i9)—1 — i
ei0oiv — (il0+).

(€)™ = €9 = cos(nh) + isin(nb)

W o

s Sean z,w € C. Entonces:

z =

1.
2. zeER<—=z=2=2.

=% W Siw#0 ()= 2.

Si A € R, entonces \z i AZ.
Re(z) = Re(z) y Im(z) = —Im(z).
Re(z) = 3(2+2) y Im(z) = %(z — 2)

Si z # 0, entonces 2~ = r;e*i“rg(z)

© % N AW

2| =[]

10. arg(z) =27 — arg(z)
11. z-z2= |22

12, [sw] = [#lfu] y |2+ w] < [2] + .

13. Si z # 0, entonces 2z~ = |Z|

14. Siw # 0, entonces |Z| = |‘

Si e = €', entonces existe algin k € Z tal
que 0 = ¢ + 2km.

Sea z € C y n > 2. Diremos que z es una raiz
n-ésima de la unidad si 2" = 1.

Las raices n-ésimas de la unidad son de la for-
j 2km
ma e’ n con ke {0,...,n—1}.

Sea z,w € C y n > 2. Diremos que z es una
raiz n-ésima de w si w"™ = 1.

Las raices ng—ésimas de z = re? € C son de la
- 0+2km
forma ¢re'"»  con k€ {0,...,n—1}.

Sea n > 2. La suma de las n raices n-ésimas de
la unidad vale 0.

P1. a) Pruebe que Vn € N:

(1+4)"

b) Sea z1, 2o € C. Demuestre que
1) (2172+ 7122) eR

2) |Zl|2 + |Z2‘2 Z 2172+7122

+(1—-9)"€eR
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P2. Encuentre los valores de n € N que resuelvan la ecuacién:
\/3 .y 2n \/g 4+ 2n
— = Q
2 2
paraa:\/gya:\/gi

P3. Sea w € C una raiz cubica de la unidad con w # 1. Pruebe que

(1+w)® + (14 w?)? + (1 +w*)°® =62

P4. Demuestre que las soluciones de la ecuaciéon 22 + 2 + 1 = 0 son raices ciibicas de la unidad

distintas de 1.

1+iV3
1—4v3

P5. Encuentre las raices cuartas del complejo z* =

P6. Sean wy,wy,... ,w, 1 las raices n-ésimas de la unidad ordenadas de manera usual (es decir,

seglin argumento de manera creciente).

a) Demuestre que:

WoW1 + WiWe + ... + Wp_oWp_1 + Wpy_1Wo = 0

b) Pruebe que Vk € {1,2,... ,n—1}:

n—1
> (w)* =0
7=0
c) Sea z € C fijo. Calcule:
n—1
> (24 wy)"
=0
Propuestos
P7. [P1 Control 7, Afio 2007]
Sean z1, z2 € C complejos unitarios (es decir |z1| = |z2| = 1) tales que:
21+ 29 = —u, ueC
2129 = 0, veC

a) Pruebe que |u| <2y que |v] = 1.
b

o U
Pruebe que zZ7 + z5 = ——.
v

)
)

¢) Pruebe que u = uw.
)

d) Si los dngulos de la forma polar de uw y v, son ¢ y 6 respectivamente. Utilice ¢) para

demostrar que:
0=2p+2kr, kel

P8. Pruebe que el producto de las n raices n-ésimas de la unidad es igual a (—1)""!



