» UNA DEMOSTRACION DE LA PROPIEDAD AA(BAC) = (AAB)AC

Como primer paso demostraremos que para todo conjunto A, B y C' se tiene la igualdad
ANA(BAC)=(ANBNC)U[A\ (BUO)U[B\ (AUO)UI[C\ (AU B)] (1)
Esto ultimo se puede ver paso a paso de la siguiente manera:
AAN(BAC) = [A\ (BAC)] U [(BAO)\ 4]
BAC)|U[(BAC) N A9
(B\C)U(C\B))JU[((B\C)U(C\ B))NA‘]
B\C)*n(C\B)TU[(B\C)NATU[(C\ B) N A
BNCYN(CNBY) IU[(BNCY)N AU [(CN BN A9
(B°UC)N(C°UB)U[BN(C°NAYUCN (BN A9
NBYU(ANC)N(C°UB)U[BN(CUATU[CN(BUA)
ANB)YN(CUB)|U[(ANC)N(C°UB)JU[B\ (CUA)U[C\ (BUA)
=[(ANB°NCHYUPNUPUANCNB)UB\(AUO)JUI[C\ (AU B)]
AN(B°NCHUANCNB)U[B\ (AUC)U[C\ (AU B)]
AN(BUO) |U(ANCNB)U[B\ (AuC)]U[C\ (AU B)]
=[A\(BUCO)UANCNB)U[B\(AUCO)|U|[C\ (AU B)].
Ahora usaremos la igualdad (1) para demostrar la propiedad AA(BAC) = (AAB)AC. Comenzaremos
por el lado derecho.
(AAB)AC = CA(AAB)

=(CNANB)UI[C\ (AUB)U[A\(BUC)|U[B\ (AUC)]

=(ANBNCYU[A\(BUO)JU[B\ (AUCO)|U[C\ (AU B)]

= AA(BAC)
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» UNA DEMOSTRACION DE LA PROPIEDAD (ACCABC D)<= AXxBCCxD

Dividimos la demostraciéon en dos partes, dos implicancias para ser mas preciso.
e Primero demostramos (ACCABC D) — Ax BCC xD.

Para esto asumimos A C C A B C D.

Fijemos (a,b) € A x B, entonces a € Ay b € B.

acA — ac(C

beB — beD }—W“’b)ECXD

Como (a,b) era arbitrario se concluye que A x B C C x D.

e Ahora demostraremos Ax BCCxD — (ACCABCD)
Para esto ahora asumimos A x B C C x D.

Seaaec AybeB.

ac€ ANbe B<= (a,b) e Ax B
— (a,b) e C x D
< acCANbeB.

Como a es arbitrario se tiene A C C.
Como b es arbitrario se tiene B C D.

» UNA DEMOSTRACION DE LA PROPIEDAD (A X B)N(C' x D)= (ANC) x (BND)

Consideremos el siguiente desarrollo
(a,b) € (Ax B)N(C x D) <= (a,b) € Ax BA(a,b) € C x D
<~ acANbeEBANaceCAbeD
—ac€cANacCAbeBAbED
—=acANCAbeBND
<= (a,b) € (ANC) x (BND)
Como (a,b) puede ser cualquier par ordenado, se concluye la igualdad
(AxB)N(CxD)=(ANC)x (BND).

» NO SIEMPRE ES CIERTO QUE (A x B)U(C' x D)= (AUC) x (BUD)

De hecho casi nunca es cierto. Por ejemplo si se toman algunos conjuntos bien sencillos, digamos

A=1{1,2,3)
B ={1}

C = {3,4}
D = {2}

entonces

mientras que
AUC =1{1,2,3,4}
BUD=/{1,2}
(AUC) x (BUD) ={(1,1),(2,1),(3,1),(4,1),(1,2),(2,2),(3,2),(4,2)},



y por lo tanto
(AxB)U(CxD)#(AUC) x (BUD,).
Lo que si es cierto siempre (y ademés es un interesante ejercicio para que el lector desarrolle por su

cuenta) es
(AXx B)U(CxD)C(AUC) x (BUD).



