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Resumen ecuaciones: Conicas

= Rectas: Dados dos puntos o un punto y pendiente es posible determinar la ecuacién de la recta. La
forma principal es
Yy=mx+n

donde m es la pendiente de la recta y n es el punto de interseccion con el eje OY.

Dos rectas se diran paralelas si sus pendientes son iguales.
Dos rectas se diran perpendiculares si la multiplicacién de sus pendientes es —1.

» Circunferencia: Una circunferencia es de la forma
2 2 2
(r—w0)"+(y—yo)" =7

donde (xg,yo) es el centro y r es el radio.

Dados 3 puntos es posible determinar una circunferencia.

= Paréabola: Corresponde al caso de una coénica con excentricidad e = 1. Existen de dos tipos, verticales
u horizontales:

1. Vertical: Es de la forma )

(v =y0) = (@~ zo)”

donde (x0,y0) es el vertice, F' = (xg,yo + p) es el focoy D : y = yo — p es la recta directriz
(notar que es una recta horizontal, un dibujo puede ayudar).

2. Horizontal: Es de la forma
(= 20) = (v~ w)?
0 ip Y=Y
donde (zg,yo) es el vértice, F' = (xo + p,yo) es el focoy D : z = xy — p es la recta directriz
(notar que es una recta vertical).

= Elipse: Corresponde al caso de una cénica con excentricidad e < 1. Su ecuacién general es de la

forma ( )2 ( )2
T — X0 Y—Yo
2 + 2 =1, a,b>0

donde (xg,yo) es el centro de la elipse. Acé volvemos a tener 2 casos:

1. Horizontal: Esto ocurre cuando a > b. Se cumple que e = 7“‘1—1’2 es la excentricidad, F' =
(o £ ae,yo) son sus focos y D : x = xg = ¢ son las rectas directrices (notar que estas rectas
son verticales).
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2. Vertical: Esto ocurre cuando b > a. Se cumple que e = # es la excentricidad, F' =

(0, yo £ be) son sus focos y D :y = yo + g son las rectas directrices (notar que estas rectas son
verticales).

Las elipses cumplen con una propiedad de conservacion: Sea P = (x,,y.) un punto cualquiera de
la elipse y Fi, Fy sus focos, entonces d(P, F1) + d(P, F;) = 2a, la suma de distancias es siempre
constante e igual a a. (esto en el caso horizontal. En el caso vertical es cosa de cambiar a por b).

= Hipérbola: Corresponde al caso de una conica con excentricidad e > 1. Aca también identificamos
dos casos:

1. Horizontal: Es de la forma ) )
(x—20)°  (y— o)

a? B b2 =1
donde (zg,yo0) es el centro, e = 7”“2;172 es la excentricidad, F' = (z¢ £ ae,yp) son los focos y

D :x =x9+£ ¢ son las directrices.

2. Vertical: Es de la forma ) )
(Y —yo)” (z—20)
a? B b2 -

b2+a?
b

donde (xg,y0) es el centro, e = es la excentricidad, F' = (zo,yo & be) son los focos y

D:y=yo=* g son las directrices.

Las asintotas de toda hipérbola son de la forma (y —yg) = :l:g(:n —x0) (Notar que son dos asintotas).

Recordar que una asintota es una recta que, cuando alguna variable es muy grande, se parece mucho
a la hipérbola pero no alcanza a tocarla

Acé también hay una propiedad de conservacion: Sea P = (xp,y,) un punto de la hipérbola hori-
zontal, F} el foco a la izquierda y F» es foco a la derecha, entonces f(P, F1) — d(P, F3) = 2a.

Es importante destacar que en todo el proceso para llegar a la expresién matemaética de una cédnica es
fundamental conocer el método de completaciéon de cuadrados, es decir, si ven cosas al cuadrado traten de
formar un binomio al cuadrado, incluso aunque les quede algo como (x — 0)2, de esta manera es més fAcil
identificar los elementos pertinentes a la conica.



