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PROGRAMA DE CURSO

Fl6012 Introduccién a la Fisica Nuclear

Introductory Nuclear Physics

* FI2002 - Electromagnetismo Optativo
*+  MA2002 - Calculo Avanzado y Aplicaciones

CEL1: Aplicar los conceptos basicos de la fisica para la descripcion y modelamiento de
fendmenos en las diversas areas de la disciplina.

CE2: Formular y resolver ecuaciones que permiten describir y predecir el comportamiento de
sistemas fisicos, utilizando herramientas matematicas y/o numéricas.

CE3: Discriminar limites de aplicabilidad de las distintas teorias de la fisica.

CE4: Evaluar la relevancia de los distintos factores que intervienen en la descripcién de un
fenémenos fisicos.

CG3: Gestionar su auto-aprendizaje en el desarrollo del conocimiento de su profesion,
adaptandose a los cambios del entorno.

Asignatura introductoria enfocada al estudio de fendmenos fisicos que ocurren en el interior
del nacleo atdmico. Muchos de estos procesos se dan en dominios espaciales del orden de
una millonésima de nanometros, pero que sin embargo involucran energias de miles o
millones de veces mayores a las atdbmicas y moleculares. El estudio de estos fenébmenos
es fundamental para comprender la constitucion de la materia, los principios fisicos que
rigen sus transformaciones, asi como también para comprender tecnoldgicas basadas en
estos procesos.

o Reconocer la naturaleza de las interacciones nucleares, siendo capaz de hacer
estimaciones numéricas caracteristicas de fenémenos que involucran el nicleo
atomico y particulas sub atémicas .

o Reconocer y aplicar leyes de decaimiento nuclear para el célculo de tasas
energéticas.

o Aplicar la notacion de Dirac para la representacion y descripcion de sistemas

cuanticos.
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Clases expositivas (catedra) y clases Las instancias de evaluacion
auxiliares con resolucion de problemas contemplan

ilustrativos. Trabajo personal mediante ¢ Control escrito

la resolucion de problemas, * Tareas
complementarios a las actividades * Examen

lectivas. ¢ Actividades expositivas.

La ponderacion a cada instancia de
evaluacion queda a criterio del
profesor del curso.

Unidades Tematicas

El ndcleo atémico: unidades, Maneja nhomenclatura que permite

tamanos, energias, is6topos, la caracterizacién de sistemas y
nomenclatura, decaimientos e procesos nucleares. Estima
inestabilidad. Utilizacion de la tabla numéricamente magnitudes

de is6topos; exceso de masa. asociadas a estos fenémenos.

Energia de separacion;
caracteristicas de la interaccion
internuclear; saturacioén, alcance, Q
de reaccion.

Formula de masa para nucleos Calcula masas nucleares y evalla
atémicos; estabilidad; gas de factibilidad de procesos de fision o
Fermi; problemas abiertos. fusion nuclear.
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Decaimiento radiactivo: vida media, Plantea y resuelve procesos de

semi-vida; decaimiento multimodal, decaimiento radiactivo

branching ratios, estimaciones. considerando pocos

Decaimiento secuencias (doble y componentes. Aplica la férmula
multiple), produccién de material de masas para evaluar factibilidad
radioactivo, secciones eficaces y de procesos de decaimiento.

camino libre medio. Ecuaciones
acopladas en decaimientos.
Decaimiento beta: energias, relacién
con féormula de masa; modelo de
Fermi; casos e-e/e-0/0-0; E.C. y
beta. Decaimiento alfa: efecto tunel,
fenomenologia y formula de Geiger-
Nutal; estimaciones. Célculo de
factor de Gamow (detalle).
Emisiones gamma: momentos
multipolares, espectros, etc.

Principios; tipos de reactores; Reconoce los principios de un
combustibles; nuevas tendencias. reactor nuclear, control de po
tencia, moderacion y

combustibles.

Scattering de Rutherford y Mott; | Reconoce el rol de aceleradores de
factor de forma; distribucion de | particulas para obtener
carga en el nucleo. informacion sobre la estructura del
ndacleo atomico. Identifica aspectos
de la distribucion de cargas.
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Fenomenologia sobre la estructura del | Identifica modelos nucleares para
nudcleo atomico. NUmeros magicos. la descripcion del estado
Modelo de capas: oscilador, fundamental.

acoplamiento spin-orbita, paridad,
momentum angular. Momentos
cuadrupolares; modelo de Nilsson.
Modelo de particula independiente.
Hartree- Fock.

Reacciones directas, de nlcleo
compuesto, de captura, fusion,
ruptura, etc. El potencial optico.

La interaccion NN:

Propiedades, el deuteron; comportamiento en
funcién de la energia. Estructura sub-hadronica
e interacciones.

1] Introductory Nuclear Physics - Samuel Wong;

[2] Particles and Nuclei - Povh, Rith, Scholz & Zetsche (Springer);

[3] Nuclear and Particle Physics - WSC Williams (Oxford Science Publ);

[4] Introduction to Nuclear Reactions - C A Bertuliani and P Danielewicz (IOP Publ)
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