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1. Usando cuadrimomentum demuestre que la transición de un fotón γ → e− + e− no es válida en el
vaćıo.

2. El neutrón es eléctricamente neutro, por lo que resulta imposible medir su masa mediante técnicas
basadas en campos magnéticos. Sin embargo se puede medir mediante el estudio de la formación
del deuterón, un estado ligado constituido por un protón y un neutrón. la masa del protón es
mp y la masa del deuterón es mD , ambas muy bien conocidas. Sobre un medio de hidrógeno se
hacen incidir neutrones lo suficientemente lentos como para considerarlos casi en reposo. Cada
vez que se une un neutrón con un protón se forma un deuterón y se libera un fotón, cuya energı´a
es medible experimentalmente. Encuentre la masa del neutrón como función de mD , mp y la
energı´a del fotón detectado. Desprecie la existencia de electrones.

3. Una part́ıcula de masa m incide con enerǵıa Elab sobre un banco de masa M en reposo. Calcular
la enerǵıa en el sistema de centro de momentum (CM). ¿Cómo podŕıamos encontrar la velocidad
del centro de momentum?
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