FI2003 - Métodos experimentales

Fisica Departamento de Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS 1 1 1Q1 A11
c FAOULIAD DE CIENCIAS Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

UNIVERSIDAD DE CHILE UniVerSidad de Chlle

Guia de laboratorio N°1 — Leyes de Ohm y de Kirchhoff

Objetivos

= Entender los conceptos bdsicos de circuitos eléctricos.

= Familizarizarse con el uso del multimetro en modo de voltimetro, amperimetro y 6hmetro.

= Verificar la ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff.

Materiales

= Fuente de poder.

» Multimetros.

= Tablero con componentes eléctricos

Actividad practica

Ley de Ohm

a) Seleccione la resistencia Ryominal = 10k y mida su valor con el multimetro en modo 6hmetro. Anote
su valor Rpcqida. Reporte el error experimental AR cqida’ y 12 desviacién porcentual con respecto al
valor nominal AR;cd—nom-. Recuerde incluir unidades en sus tablas.

Rnominal Rmedida ARmedida ARmed—nom

b) Arme el circuito como lo muestra la figura 1.1.

¢) Encienda la fuente de poder y mida la corriente I que circula sobre la resistencia y el voltaje Vj sobre
ella. Si el multimetro emite un sonido (bip) es porque estd en una escala de medicion incorrecta o estd mal
conectado. Varie el voltaje de la fuente de poder, para diez valores distintos entre 0 y 12 V. Complete
una tabla con los valores medidos y su error asociado. Note que la lectura de la fuente es solamente
referencial, siendo la lectura del multimetro la que debe ponerse en la tabla.

Yo

AV Iy Al Vo/Io A(Vo/Io)

'Recuerde que, cuando se tiene una sola medicién de una cantidad experimental, el error experimental estd asociado a la
precision del instrumento y vale la mitad de la resolucién del aparato.
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Figura 1.1: Diagrama del circuito, I representa la corriente medida con el amperimetro A y Vj representa
el voltaje medido con el voltimetro V', R; representa la resistencia.

d) Calcule el promedio del cociente entre voltaje Vj y corriente [y sobre la resistencia, (Vy/Ip), y su des-
viacién estdndar?, o (en Matlab puede calcular estas cantidades con las funciones mean y std, también
puede usar Excel si prefiere).

(Vo/Io) o

e) Realice un gréfico de voltaje V{y en funcion de la corriente I (si usa Matlab, entonces necesita la funcién
plot). Haga un ajuste lineal de sus datos (en Matlab use la funcién polyfit (x,y, 1), donde x ey
son los vectores que contienen a sus datos de corriente y voltaje, respectivamente) y agregue al gréfico la
curva del ajuste. Este grafico debe ir en su informe. Indique si la resistencia cumple con la ley de Ohm.

f) Reemplace la resistencia 2 por una ampolleta, como lo muestra la figura 1.2 y repita los pasos anterio-
res c), d) y e). Nota: las ampolletas no tienen resistencia nominal y no soportan voltajes mayores a 12'V.

n
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Figura 1.2: Diagrama del circuito similar a la figura 1.1, donde R; es reemplazado por una ampolleta.

Leyes de Kirchhoff

g) Seleccione tres resistencias y mida sus valores con el mutimetro, complete una tabla de acuerdo a la
siguiente informacidn:

’Recuerde que si tiene un conjunto de N valores x;, i = 1,..., N, entonces el promedio () y desviacién estindar Az estén

dados por
(z) = % in, Az = \/Nl_l Z(xi —(x))?.
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Rnominal Rmedida A Rmedida

h) Calcule la resistencia equivalente en serie y paralelo para las resistencias seleccionadas. Conecte las
resistencias en serie y en paralelo y mida la resistencia equivalente en cada configuracién, junto con su
error asociado. Compare los valores medidos y los calculados. Para el error de los valores calculados,
use propagacion de errores a partir de los datos de la parte g).

Rparalelo A}2p)aralelo Rserie AFiserie

Calculada
Medida

i) Arme el circuito en serie como lo muestra la figura 1.3 (izquierda), con las resistencias seleccionadas.

cC

Figura 1.3: Izquierda: Resistencias en serie. Derecha: Resistencias en paralelo

J) Fije un valor para el voltaje entregado por la fuente de poder V... entre 0 y 12V, mida la corriente Iy en
el circuito y el voltaje Vr1, Vro y Vi3 sobre las resistencias Ry, Ro y R3 respectivamente, reemplazando
el voltimetro seglin sea necesario. Indique si se cumple con la ley de voltajes de Kirchhoff. Complete la
tabla siguiente con las cantidades medidas y sus errores asociados.

Vee Vri AVri VR AVgo VR3 AVg3 Iy Al

k) Arme el circuito en paralelo como lo muestra la figura 1.3 (derecha), con las resistencias seleccionadas.

D) Fije un valor para el voltaje entregado por la fuente de poder V.., mida el voltaje V{y sobre el circuito
y la corriente Iry, Ire y IRs3 sobre las resistencias R, Ry y R3 respectivamente, reemplazando el am-
perimetro segun sea necesario. Indique si se cumple o no la ley de corrientes de Kirchhoff. Complete la
tabla siguiente con las cantidades medidas y sus errores asociados.

Vee Ir Alpy Iro Algo Irs3 Algs Vo AVy

Al término del laboratorio debe dejar los equipos apagados y su puesto de trabajo ordenado
y limpio.
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