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Problema 1

a) Para el trabajo hecho por el peso, solo es necesario conocer el desplazamiento entre los puntos A y B. En
este caso, conocido el dngulo 8, se tiene que el desplazamiento vertical durante el movimiento es: R cos(6).
Luego, como el desplazamiento apunta hacia abajo, y la fuerza peso también, el dngulo entre ellos es cero.
Por lo tanto el trabajo realizado por el peso sera:

Wpeso = mgR cos(0)

Para el caso de la fuerza Normal se debe hacer la consideraciéon de que la Normal siempre apunta hacia el
centro de la semi-circunferencia sobre la que se mueve la bolita. Luego, el desplazamiento, en cada instante
apunta tangencial a la circunferencia, por lo tanto, el angulo que forman la Normal con el desplazamiento
siempre es 7/2 y por tanto su trabajo es:

WNormal =0

b) Bajo los mismos supuestos de la parte anterior, se tendrén los siguientes trabajos, esta vez para el trayecto
AC:

Wpeso = ng

WNormal =0

¢) Considerando a la bolita como un sistema aislado, el peso y el agente externo son los que realizan trabajo.
Luego, el hecho de que el agente externo realiza una fuerza tal que la bolita no acelera en la subida, significa
que sube con velocidad constante y por tanto, la diferencia de energia cinética es cero. Luego se tiene que:
AEC = Wtotal
0= Wpeso + Wagente externo
0= —ng + Wagente externo

ng = Wagente externo

Problema 2

Se tiene que AFE ,ccanica = Wiotai- En este caso, si ubicamos el cero del potencial gravitatorio a la altura de
la masa, las tinicas energias son la cinética y la del resorte, mientras que el tinico agente externo que realiza
trabajo es la fuerza de roce. Para analizar este problema, haremos uso de la expresién escrita al principio en
los puntos en que la elongacion y la compresién del resorte son maximos, y por lo tanto, la velocidad de la
masa es cero. Asi se tiene la siguiente ecuacion:

Primer movimiento a la derecha:
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Primer movimiento a la izquierda:
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Entonces, generalizando:

Problema 3

a) Primer choque: Se conserva el momentum y tenemos la siguiente ecuacién para despejar la velocidad de
las masas juntas Vp:

mv, = (m+ Am)Vp

Vo

T+A

Segundo choque: Se conserva tanto el momentum como la energia. Entonces, de la conservacién del momen-
tum despejaremos la velocidad del cuerpo C y se meterd en la ecuacién de energia:

Vi
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Con esto, se tiene que V¢ es:

Vo = (14X (Vg - Vg)
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Vo =575

b) Si A — 0, se tiene el caso en que la masa de all medio no existe, por lo tanto, solo se tiene un choque
elastico en una dimensién de dos masas iguales, por lo que se tiene: Vo = v,

Si A — o0, se tiene el caso de un muro totalmente absorbente que no deja pasar al primer bloque.

Problema 4

Sacaremos primero las velocidades vistas desde el sistema con su origen en el centro de masa de los dos
bloques. Para esto, primero debemos calcular la velocidad del centro de masa:

1
VCM:MEmiVi
4x6+2x%x3
Ve = —175

Ve =5 m/s

Luego, SIEMPRE, la relacién entre las velocidades medidas desde un sistema de referencia fijo o en reposo
y un sistema de referencia ubicado en el centro de masa es la siguiente:

‘/sistema de referencia fijo = Vmedida desde el CM + VCM

Con esto, calculamos las velocidades de cada bloque medidas desde el centro de masa y asi podremos utilizar
las ecuaciones de momentum y energia con estas velocidades:

Visr = Viem + Veu
6 =Viem +5
Viem =1m/s

Vasr = Vacm + Vo
3= Vaou +5

Vacnu = =2 m/s

Luego, hay que recordar que si nos ubicamos en el sistema de referencia con origen en el centro de masa, la
velocidad del centro de masa es cero, por lo tanto, su momentum Popyr = Miotar X Vo = Miotar X 0 = 0.
De hecho, esto concuerda con las velocidades de los bloques medidas desde el centro de masa: Popr; =
4 x142x(—=2) =0. Esto, también es cierto con el momentum final, donde tenemos nuestras incégnitas
Viemys y Vacmry- Entonces, aplicamos la ecuacién del momentum:

Poy =0 =m1Vicuys +maVocury
0=4Vicmys +2Vacuy
Vocmy = —2Vicmy

Esta expresion la usaremos en la ecuacién de energia:
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2+4 =2Viems)? + 4Vibug 4

6= 6‘/120Mf
1= V12CMf
+£1=Vicuy

De las dos soluciones nos quedamos con la negativa, ya que la positiva es la misma velocidad que traia el
bloque antes del choque, situacién que nos dice que nunca hubo choque y por tanto, no nos sirve para el
andlisis. Luego, con Vigary = —1 m/s, encontramos Vacars desde la relacién que nos dejé la ecuacién para
el momentum:

‘/éCMf = _2‘/10Mf =-2x (—1) =2 m/s

Finalmente, podemos usar la relacion: Viistema de referencia fijo = Vmedida desde el CM T Von Para encontrar
las velocidades medidas desde el sistema de referencia fijo:

Visry = Viemys +Vou
Viers = =145
Vierg =4 m/s

Vasry = Voacmry + Vour
Vosry =245
Vosrg =7 m/s

Esta relacién se mantiene después del choque, ya que el choque fue una accién interna al sistema que se ha
considerado en el problema y, por lo tanto, la velocidad del centro de masa se mantiene.



