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PROGRAMA DE CURSO

MI6112 Automatizacion y Control de Procesos

Automation and Process Control

MI5021 Ingenieria del Procesamiento de Minerales Obligatorio con opcién para la
MI5101 Ingenieria de Procesos Metalurgicos carrera de ingenieria civil de minas

El propésito del curso es que el alumno analice las estrategias y algoritmos bdsicos de control
de procesos asi como su implementacion en sistemas de control en mineria.

Al finalizar el curso el alumno demuestra que:

1. Analiza los fundamentos de la teoria de modelacion para ser aplicados en el control
automatico de procesos metalurgicos.
2. Aplica los principales aspectos conceptuales y practicos de sistemas de control y

automatizacion en mineria.

La metodologia de trabajo es activo Se realizaran trabajos de los alumnos,
participativa, en donde la metodologia de controles y un examen. La nota final del curso
proyecto es la estrategia orientadora del se calculara segun la ponderacion definida por

proceso. los docentes.
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Unidades Tematicas

1. Introduccion

2. Modelacién en el disefio

3. Modelacién de procesos
metalurgicos y mineria para
sistemas de control
3.1 Elementos de un sistema:

Variables externas, estado

3.2 Representacion de Sistemas

4. Tipos de modelos y su aplicacidn

5. Modelacién fenomenoldgica

6. Modelaciéon empirica

7. Modelacién en base a redes
neuronales

8. Modelacioén difusa

9. Conceptos de estabilidad de
sistemas

10. Modelos Empiricos, regresion
por pasos.

El estudiante demuestra que:

1. Explica la importanciay
aplicacién de la modelaciéon de
sistemas.

2. Analiza definiciones basicas
para su mejor entendimiento.

3. Identifica los distintos tipos de
modelos para decidir sobre su
eventual aplicacién.

4. Aplica diversas técnicas de
modelacién con el fin de
obtener la mejor
representacion matematica de
los procesos en estudio.

(1]
(2]

E

Objetivos del control automatico

de Procesos

Elementos basicos de un sistema

controlado

Esquemas de Control

Algoritmos basicos de Control

Controlador PID

5.1 Andlisis de estabilidad en
lazo cerrado

5.2 Lugar Geométrico de las
raices

Sintonizacion de Parametros

Control en cascada.

El estudiante demuestra que:

1. Explica la importancia del
control automatico de
sistemas.

2. Diseia estrategias de control
clasico.

3. Aplica métodos de
sintonizacién de parametros a
controladores PID.

(3]
(4]
(5]

Control clasico de sistemas 4 sem.
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Limitaciones del Control Clasico
Estrategias mas usadas de control
avanzado (PID autosintonizante,
control predictivo, control
adaptivo, Control Optimizante)

El estudiante demuestra que:

1. Analiza la necesidad de
esquemas de control
avanzado.

2. Reconoce estrategias mas
utilizadas del control
avanzado.

(4]

Jerarquia y Arquitecturas de
Sistemas de Control
Instrumentacién en Plantas de
procesamiento de minerales,
metalurgia extractiva y mineria.
Diagramas de Proceso e
Instrumentacién P&ID

El estudiante demuestra que:

1. Comprende los aspectos
practicos de la
implementacion de sistemas
de control conceptualmente y
en terreno.

2. Conoce los principios basicos
de instrumentacién.

3. Interpreta diagramas de
procesos e instrumentacion,
identificando la estrategia de
control representada.

(6]




fcfrn

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Bibliografia General

[1] SALGADO, M.E., YUZ, J.I., ROJAS, R.A. Andlisis de Sistemas Lineales. Prentice Hall, 2005
[2] LUUNG, L. Modeling of Dynamics Systems. New Jersey, Prentice Hall, 1994

[3] OGATA, K. Discrete-Time Control Systems. Prentice Hall, 1994.

[4] OGATA, K. Ingenieria de Control Moderna. Prentice Hall, 1999.

[5] OGATA, K. Modern Control Engineering. Quinta Edicidn. Prentice Hall, 2008.

[6] APCOM 2002: Proceedings of the 30th International Symposium on Application of
Computers and Operation Research in the Mineral Industry

[71 APCOM 2007: Proceedings of the 33rd International Symposium on Application of
Computers and Operation Research in the Mineral Industry

Vigencia desde: Otoiio 2012

Elaborado por: Héctor Agusto A.

Revisado por: Aldo Casali
Guillermo Gonzalez




