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Ecs de Navier Stokes en su forma vecotorial:
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Defincion de caudal en la dirección axial.
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Velocidad media
vm = Q/A (3)

Esfuerzo decorte en cartecianas
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Resumen de ecuaciones de flujo compresible:
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P1. Calcule la velocidad del sonido en (a) Aiere y (b) Helio a T = 300k
Datos: RAiere = 287 J/Kg y CpAiere/RAiere = 3,5.
RAiere = 2077 J/Kg y CpAiere/RAiere = 2,5.

P2. Una onda de sonido en aire a presioń atmosfeŕica y 20C de temperatura tiene un nivel de presioń sonora de 20
dB. Calcule (a) la amplitud de presion y la amplitud de velocidad y la potencia por unidad de Aŕea.

P3. Un tuńel aerodinaḿico supersońico experimental es alineado con aiere, que estaálmacenado en un tanque gran-
de con una presi0ń Ps = 6bar. Cuando se hace funcionar el tuńel durante un breve tiempo, la presioń en la
seccioń de pruebas es pt = 0.5bar. Calcule el nuḿero de Match Mt en la seccion de prueba.

P4. Obtenga una expresioń para la velocidad del sonido am en una mezcla de agua con pequeas burbujas de aiere,
donde las burbujas ocupan una fraccioń ε en volumen de la mezcla.
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P5. Desde un deposito a otro los dos abiertos a la atmosfera se bombea aceite de propiedades µ, ρ mediante una
bomba accionada por una banda transportadora cuya seccioń se ve en la figura, las componentes de velocidad
del fluido se encuentran completamente sobre el plano, las bandas se desplazan a una velocidad U llevandoce
con ellas una pelicula de aceite de espesor h . Suponiendo que el espesor h es pequeo y que el largo de las
bandas (L) es grande (es decir puede despreciar los efectos de las fronteras), calcule:
a) El gradiente de presioń ∂P

∂x .
b) El caudal volumetrico Q. (Para ello asuma w como la prifundidad de las placas).
c) La potencia que se requiere para hacer funcionar la bomba
.

Figura 1: P5
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