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Definicién 1 Sea f : R — C una funcidn integrable (ie. ffooo |f(y)ldy < 0).Se define la transformada

de Fourier de la funcion f como la funcion f :R—C

1 e .
s) = — x)e % dr
f === [t
Sea g : R — C otra funcion integrable, se define la antitransformada de g como la funcion §: R — C

i) = —— - s)e'™ dx
a) = o= [ gl d

Problemas

P1. Usando separacién de variables resuelva la siguiente ecuacién en derivadas parciales:

Upp + Uy — CUgy =0 0<a<l, t>0
u(z,0) = ¢(x); u(z,0) =p(z) 0<a <l (1)
w(0,¢) =0, u(l,t)=0 t>0

donde ¢ y ¢ son funciones dadas.

P2. a) Muestre que la transformada de Fourier de f(z) = —— es

1+’E

o) =/ 5e 7,

y encuentre con ello la transformada de Fourier de g(z) = W

b) Las vibraciones de una varilla semi-infinita se modelan por la ecuacién
2
Ut + G Uggre =0, x>0, t>0.

Suponga que la varilla satisface una condicién tipo Neumann en el origen u,(t,0) = 0 para
todo t > 0; que [, |u|dz < 0o y que inicialmente la varilla se encuentra en reposo u; (0, ) = 0,
en la posicién u(0,z) = % para x > 0.
1) Considere v(t, -) la extensién par de la funcién u(t, -). Verifique que esta extension satisface
la EDP para z € R, t > 0.
2) Deduzca que la transformada de Fourier de v(t,-) es 9(t,s) = /Fe “Islcos(as?
3) Concluya que la solucién u(t, x) se puede escribir en forma integral como

u(t@)z/ e~*cos(sx)cos(as’t)ds
0

P3. a) Sea Q un volumen suave de frontera ¥. Pruebe las formulas de Green para f, g € C1(Q):
1) JoVf-Vg+ [ fAg= [ fVg-n
) Jo fAG— [, 9Af = [ fVg -7~ [ gV[ R
b) Considere C' = {(z,y,2) € R3 : 22+ 92 < 1; -1 < z < 1}, F(z,y,2) = (e sin(y) +
xy?, e cos(z) + 2y, 22).
Calcule el flujo de F a través del manto de C (ie. a través de S = {(z,y,2) € R? : 22 +12 =
L 2] <1}



