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Consideremos el sistema de coordenadas dado por
(x, p,0) = (x,pcosh, psinb),
conz € R,0€0,2m) y p>0.

(a) Determinar el triedro de vectores unitarios z, p, 6. Son ortogonales? Calcule 0 x & y 6 x P

(b) Encuentre expresiones para el gradiente, divergencia, laplaciano y rotor en este sistema de coor-
denadas.

¢) Dada una funcién no negativa y diferenciable f : |a,b] — R4, bosqueje la superficie de ecuacion
g +
y? + 22 = f(x)2. Verifique que una parametrizacion de esta superficie es 71 (x,0) = i + f(z)p.

Considere el campo vectorial en R? dado en coordenadas cartesianas por

F(z,y,2) = (2(vVa2 + y2 = b),y(v/22 + 42 = b), 21/22 + 32).

Sea 2 C R3 el volumen de revolucién que se obtiene al rotar con respecto al eje Z el rectangulo del
plano YZ dadopora<y<by —H <2< H.
a) Escriba el campo F en coordenadas cilindricas.

b) Calcule la divergencia de F' en coordenadas cilindricas.

¢) Calcule / divFdV.
Q

d) Calcule, usando la definicion, el flujo de F que sale a través de 952, borde de Q(oriente la normal
hacia el exterior de Q).

a) Sea 7 una curva simple suave por tramos y cerrada en R? y sea D la region interior a . Demuestre

que el drea de D es igual a /ydw + 2zdy = A(D).
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b) Usan la expresion anterior calcule el area de la region interior a la elipse T + 9% =1y limitada
por x < 1.

¢) Sea F(x,y,2) = (2% —3y?, 22 +y,x+22%). Sea ademas ~ la curva qye se obtiene como intersecciéon
de el plano z — 2y + z = 5 con el cilindro z? + 32 = 9 recorrida en sentido antihorario. Calcule,
usando el Teorema de Stokes, la integral de trabajo de F' a lo largo de la curva ~.

Sea I' la curva que se obtiene al intersectar la superficie z = z? + y? con la superficie de la esfera
unitaria. Considere I" recorrida en sentido antihorario.

a) Calcule la integral de trabajo del campo F = (22 + 2)i + (y> 4+ )] + (22 + )k a lo largo de T.
b) Sea G= %é + 2k (en coordenadas cilindricas). Pruebe que V x G = 0, para p > 0, pero que sin

embargo % G- dr # 0. Explique esta aparente contradiccion con el teorema de Stokes.
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