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Recordemos:

Def:

Def:

Se definen las matrices de permutacion I,, €
M (K) como la matriz, que es la identidad con las
filas p y ¢ permutadas. Si A € M,,,,(K), entonces
IpqA es la matriz A con las filas p y ¢ permutadas.

Se definen las matrices elementales Epq()\) €
M, (K) como la matriz, que es la identidad sal-
vo que en la posicién g, p hay un A. Si A € M, (K),
entonces F,,(A)A es la matriz A salvo que la fila ¢
tiene sumada a la fila p ponderada por A € K.

una coleccion de matrices elementales Fq, ..., E,,

A= f[Ej A
j=1

de manera que A esté escalonada. Si este escalona-
miento no tiene ceros en la diagonal, entonces A es
invertible.

Pro: [Algoritmo de Gauss] Para resolver Az = b (con
Def: Diremos que una matriz A esta escalonada si: A invertible).
1. Todas las filas no-nulas estan sobre las filas nu- 1. Escribir la matriz aumentada (A|b).
las. 2. Escalonar la matriz aumentada obteniendo
2. El pivote (primer coeficiente no nulo) de una (A]b).
fila no _mﬂ‘? esta siempre estrlct’amenjce ala de- 3. Pasar la matriz aumentada a forma final, obte-
recha del pivote de la fila de mas arriba. niendo (A'[V).
Pro: Sea A una matriz. Podemos premultiplicar A por 4. V' es solucién.
P1. [Varios]
Considere los sistemas de ecuaciones:
2 + y — 2z = 8 2sinae — cosfS + 3tany = 3
-3z — y + 2z = -11 4sina + 2cosfS — 2tany = 10
—2r + y + 2z = =3 6sina — 3cosf + tany = 9

Escriba cada uno de forma matricial (Axz = b), luego (de ser posible), resuelva el sistema escalonando la matriz
aumentada (Ab).

P2.

[Fila-equivalencia]

Se define la relacién ~ en M,,,(R) por:

A ~ B <= Existen matrices elementales F, Es, ..., E, tales que (H Ei> A=B

Muestre que ~ es una relaciéon de equivalencia.

i=1
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P3. [P1 Control 1, Aiio 2014]

Sean a, f € R y considere el siguiente sistema lineal

r1 2z +3x3 1
2ry 43x, +4xz3 = S
3x1 +4rs +axz = 1

a) Determine los valores de o y 8 para los cuales el sistema tiene solucién dnica, no tiene solucién, tiene infinitas
soluciones y en este tltimo caso determine dichas soluciones.
b) Para a = 4 resuelva el sistema.

P4. [Caracterizaciones de la Invertibilidad]
Sea A € M,,,,(R) y x,b € R™. Demuestre que las siguientes proposiciones son equivalentes.

a) A es fila-equivalente a la identidad.

b) A puede ser escrito como un producto de matrices elementales.

¢) A es invertible.

d) La funcién f: R™ — R™ definida por f(z) = Az es inyectiva.

e) Ar =02 =0.

f) Para un b fijo, el sistema de ecuaciones Az = b, tiene una tnica solucién x.

P5. [P1 Control 1, Ano 2009]
Considere el sistema lineal:

owWR o

1 — Qo — Py

4+ axy + x3 + Pry =
Bx1 + awy + B3 =
axq + Bxs =

Donde z1, 2, 3, x4 son incdgnitas y a, 5 € R son valores fijos.

a) Determine condiciones sobre o y  de manera que el sistema tenga infinitas, solo una o ninguna solucién.

b) Para a =1y 8 =2 (de ser posible), resuelva el sistema .



