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Recordemos:
= Teorema del Resto: Sea p € K[z] y ¢ € K. El = Sea p € C[z] con coeficientes en R y sea z € C una
resto de dividir p por el polinomio (z — ¢) es p(c). raiz de p. Entonces Z es una raiz de p.

' D(lz)eTog que ¢ € K es una raiz de p € Kz si = Sea p € R[z], tal que gr(p) = n > 1. Entonces exis-
ple) =1 ten valores a,c1,...,Cm,a1,b1,... ,as,bs € R tales
= Sicy,co,...,cp son raices distintas de p, entonces: que:
r—ci)(x—c2)...(x—c x
( D 2) b)lp() p=alz—c))...(x—cp)(@®Farz+br) ... (2% +asz+by)
= Sean > 1.8Sip € K[z] es tal que gr(p) = n, entonces

p posee a lo mas n rafces distintas, » Teorema de la Raiz Racional: Sea p € Rz], con

" Sean > 1y pq € Klz] tales que gr(p) < n y coeficientes en Z. Si r y s son primos relativos tal
gr(q) <n.Sipy q coinciden en n + 1 puntos distin- que L es una raiz de p, entonces:
tos, entonces son iguales.

. A "
= Teorema Fundamental del Algebra: rlao sla

Sea p € Clx] tal que gr(p) = n > 1. Entonces p
posee al menos una raiz en C. = Sea p € R[z] ménico con coeficientes en Z. Entonces

toda raiz racional de p es entera y divide a ag.
= Sea p € Clz] tal que gr(p) = n > 1. Entonces existen P Y 0

a,C1,...¢;m € Cyly,- -1, € N tales que:
U

= Fl algoritmo de Ruffini permite dividir un polinomio

p(a) =a(x —c)" ... (x —cm)tm p por = — c.

P1.

P2.

[Varios]
a) Sea p un polinomio con coeficientes reales tal que p Z 0 tal que ¢, 1,2, 3 son raices de p. De el grado minimo del
polinomio y suponiendo que p es del grado minimo y ménico encuentrelo.
b) Factorice en R y en C el polinomio p(z) = % + 323 — 1222 — 13z — 15

¢) Sea ng,ny,ny € N, definamos:
p(l‘) — LIIBnO 4 x3n1+1 + .273"2+2

Demuestre que p(z) es divisible por ¢(z) = 2% + 2 + 1.

[Funciones de polinomios]
n
Sea F : R[z] — R, definida para todo polinomio p € R[z] de la forma p(z) = > ara* como:
k=0

F(p) :Zak

Es decir, F' es la funciéon que a todo polinomio le asocia la suma de sus coeficientes.

a) Estudie inyectividad y sobreyectividad de F.
b) Sea p € R[z] tal que F(p) = 0. Encuentre x € R tal que p(z) = 0.
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P3. [Encontrar un polinomio]
Sea p(z) € R(x) un polinomio ménico con gr(p) = 3. Se sabe que p(z) es divisible por (x — 1) y que los restos de sus
divisones por (z — 2), (x — 3) y (x — 4) son iguales. Determine p(x), justificando sus pasos, y encuentre todas sus
raices.

P4. [Factorizacién y Morfismo)]
a) Sea p(z) = % — b + 1423 — 142% + 132 — 9. Se sabe que una de las raices de p(z) es x = i. Calcule todas las
raices de p y factoricelo en R y en C.
b) Sea a € R. Se define ¢ : R[z] — R por:
p(p(z)) = pla)
(i) Demuestre que ¢ es un morfismo epiyectivo entre los anillos (R[z], +,-) y (R, +,-).

(i) Pruebe que p~'({0}) = {(x — a)q(x) : q(x) € Rla]}.

P5. [Correspondencia en Polinomios]
Sea p € Clz].

a) Demuestre que p(z) es sobreyectivo, si y s6lo si gr(p) > 1.
Hint : Puede ser util el teorema fundamental del dlgebra.
b) El objetivo de esta parte es probar que p(x) es inyectivo, si y sélo si gr(p) = 1.
(i) Demuestre que si gr(p) = 1, entonces p(x) es inyectivo.
(ii) Demuestre que si gr(p) < 1, entonces p(z) no es inyectivo.
(iii) Sea n > 1, A,a € C. Definamos ¢ € C[z] como:

4(z) = Mz - a)"

Demuestre que ¢(z) no es inyectivo.
(iv) Concluya la direccién que falta.



