Examen, MA1A2 Calculo Diferencial e Integral
Escuela de Ingenieria, FCFM, U. de Chile
Semestre 2008/2 (29 de Noviembre)

Instrucciones: FEste examen consta de varias preguntas con diferente puntaje cada una. Al
contestar correctamente todas las prequntas obtendrd 18 puntos con lo cual sacard un 7.0. Si
contesta correctamente sélo algunas prequntas (o partes) y obtiene N puntos, su nota en el
examen serd Ng, = % * 64 1.

P1) (2 pts.) Determine el drea de la regién del plano limitada en el primer cuadrante por
las curvas de ecuacién zy = 1, ry = 8, y = 22, y = 8z2.

Pauta: |Interseccién xy = 1 con y = x%:
Interseccién zy = 1 con y = 8z%: = = %, y = 2.
Interseccién zy = 8 con y = 2% x =2, y = 4.

Intersecciéon zy =8 cony =8z% o =1,y =8. ....ooiiiiiiii...

1 1 2
Formula para el area: A = /é <8x2 - dr + /1 <§ — x2) de ......
Resultado: A =TIn2. ... . . .

P2) (1 pts.) Estudiar la convergencia de la integral impropia /1 +°0 = i_ xdx.
Pauta: Basta comparar con / h %
En efecto: % —0 pi)r lo tanto la funcion ?12 domina a Zt—. ........
Como /1 h i—f converge, la integral pedida es también convergente. ....

P3) (2 pts.) Usando el criterio de la integral y verificando sus hipétesis, demuestre que

+oo e
/ — converge.
T
1 X
e(IJ

Pauta: | Claramente la funcién f(z) = £ es no negativa. Veamos que es decre-
ciente calculando f’(x).

fllx)=2(¢)" = Lexp(z(l—Inz)) == —f(z)lnz <0 ..............

El comportamiento de la integral es igual al de la serie ) (ﬁ)n

Usando criterio d la raiz enésima se tiene que /a, = £ — 0 < 1. Por lo

tanto la serie Converge. ..............o.iiiiiii . || 1.0 pto.




P4) (2.5 pts.) Obtenga un desarrollo en serie de potencias para la funcién f(z) = In(1+2z?).

(Indicacion: Comience por desarrollar la derivada en la forma f'(z) =2z a,a™)

Pauta:

Célculo de f'(z) = 325 = 20 - 553+ v v
1 2 _ 3 : :
Se sabe que ., =1 —h+h® —h”+---. Por lo tanto se tiene que:

f'(z) :2m(1—m2+x4—x6+x8_+...)
Es decir f'(x) es la serie de potencias:
f'(z) — 20 — 223 1 22° — 22T 122 — ... (:

Integrando se tiene que

4 6 8
T T T
=C+x2——+———+—---<=

f(z) st 371

La constante de integracion se obtiene de considerar que f(z) =1In1 = 0.

Luego C = 0. oo .

|

P5) (1.5 pts.) Estudie la continuidad y derivabilidad en 2y = 0 de la funcién f(z) = e 1*l.

Pauta:

Por ser las funciones |z| y exp continuas en R, f es continua en z.

La derivada existe ssi existe el siguiente limite:

I e M —1
hso h
Usando limites laterales, se tiene que
—Ih 1 —h_1
e e
li = li =-1
higl‘*‘ h hg(r)l+ h
Y |h| h
e ™M —1 e’ —1
li = i =1
hl{(r)l* h hg(IJl* h

Por ser distintos, se concluye que la funcién no es derivable en zg. .....

|

|



P6) (3 pts.) Una particula recorre una distancia de s = 5 unidades por la curva 7(t) =
(3sent, 4t, 3 cost) partiendo en ¢t = 0 del punto (0,0, 3). Determine donde se encuentra
ahora la particula y cuanto vale en ese punto la curvatura.

Pauta:

P7) (2pts.) Usando comparaciones apropiadas, estudie la convergencia de las series Z

Derivando se tiene que 7 (t) = (3 cost,4, —3sent).

Por 1o tanto s'(£) = 5. <ot :

La particula recorre 5 unidades cuando ¢t = 1. .......... ... ... ... ...

En ese instante se encuentra en (3sen1,4,3cosl). .....................

T(t) = £(3c08t,4, =3SENT). ....cuiiiit i

Derivando de nuevo: T"(t) = £(—3sent,0, —3cost). ...................
3

Por lo tanto la curvatura vale x(t) = 5z en cualquier instante. .........

P

n2+1

Pauta:

P8) (2 pts.)

Pauta:

P9) (2 pts.)

Pauta:

1
1+lnn"

la primera serie es divergente. ............. .. i .
. . nd/2y/m
Comparando por cociente: =524
. . 1
convergente igual que la serie Y —7 ...

Por lo tanto

Usando la desigualdad Inn < n — 1 se tiene que % <

— 1. Por lo tanto la segunda serie es

Calcule / di ((:z: +1)% + :I:2> arctg <xL+1>da:

X

Integrando por partes se tiene que:

= ((x + 1)2 + m2)arctg <L) _ / ((:p + 1)2 + x2> dixarctg (ac m )dac

z+1

d _ 1 (z+1)—x 1
Pero J-arctg (#1) = THE)? @I = @EDTRa? e

De donde la integral pedida vale
((:z: +1)% + :I:2> arctg (L> —z+C
T+

Calcule el limite de la siguiente suma de Riemann: lim Z sen (—) —
n—o00 4

1=

1
El limite es igual a la integral / sen (gx)xdx ........................
0

Integrando por partes con u = x y dv = sen (%x) dx se tiene que:

[ e gy = 21

0

I

= —z(2) cos (3z)

1
1+Inn

|



