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Examen

Pregunta 1.

a) (4 ptos.) Considere la curva � parametrizada por:
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Compruebe que la curva estáa parametrizada por longitud de arco, es decir s = t. Calcule los vectores tangente,

T (s), normal N(s) y binormal B(s), la curvatura (s) y la torsión ⌧(s).

b) (2 ptos.) Calcule:
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Pregunta 2.

a) (2 ptos.) Si f(x) =
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dt y g(x) =

Z
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dt. Calcule f

0
(1) y g

0
(1).

b) Se desea circunscribir una pirámide doble de base cuadrada, de lado 2x y altura total 2h a una esfera de radio

R, como se muestra en la figura.

i) (1.5 ptos.) Demuestre que el volumen del octaedro,

en términos de la variable h, está dado por la fórmula

V (h) =
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ii) (2.5 ptos.) Encuentre las dimensiones del octaedro (h

y x) que minimizan el volumen anterior. Justifique

que se trata de un mínimo.
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Bonus: (2 ptos. adjudicables a una pregunta) Demuestre, usando integración con

z 2 [�h, h], que el volumen del octaedro, en términos de x y h está dado por la

fórmula

V (x, h) =

8x

2
h

3

Ind: Puede serle útil el corte mostrado en la figura.

A(z) =?
z

�h

Pregunta 3.
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a) (2 ptos.) Estudie la convergencia de las series:
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b) (2 ptos.) Determine el radio e intervalo de convergencia de la serie:
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c) (2 ptos.) Demuestre que para todo x 2 (�1, 1) se cumple que:
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(Indicación: Use la serie geométrica)

Tiempo: 3 horas.
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