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Célculo Diferencial e Integral 13-2

EXAMEN

a) (3,0 ptos.) Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la elipse 22 + 22 = 4, tal que ella forme con los ejes

coordenados un triangulo rectdngulo de la menor area posible. Calcule el area minima (considere x,y > 0).

b) (3,0 ptos.) Sean f,g : [0,00) — R funciones continuas, tal que g tiene signo constante en [0,00) y f(0) = 0.

Demuestre que para todo a,b € (0,00) tales que 0 < a < b se cumple que

b

lim f (—) g(x)dx = 0.

n— 00 a

a) Sea la funcion g : [1,00) = R tal que ¢'(z) > 0,Vt > 1y tlim g(t) = M € R, fijo. Considere la parametri-
[ee]

zacion de la curva I' € R? dada por

r(t) = (cos(g(t)),sen(g(t)), 1).

i) (3,0 ptos.) Encuentre el largo total de T' y los vectores T'(¢), N(t), B(t).
ii) (1,0 pto.) Calcule la curvatura x(t) y la torsion 7(¢) de I' para todo t € [1, 00).
1

b) (2,0 ptos.) Considere la region R encerrada entre el grafico de la funcion f(z) = Wk sus asintotas
r(l—x

verticales y el eje OX. Determine si el area de R y los volimenes engendrados al rotar R en torno al eje OX
y al eje OY, son finitos.

oo
P3. a) i) (1,0 pto.) Estudie la convergencia de la serie »_ ﬁ para distintos valores de p y ¢ con p > g > 0.

n=1
&)
ii) (1,0 pto.) Estudie la convergencia de Y (v1+n? —n).
n=1

] n
b) (2,0 ptos.) Considere la serie de potencias f(z) = > 7. Determine el radio e intervalo de convergencia de

n=2

la serie y demuestre que fol fx)dx = f(1) — %

&)
b) (2,0 ptos.) Considere la serie de potencias Y n(n — 1)z™. Determine el radio r e intervalo de convergencia

n=2

I (analice los extremos) y demuestre que la funciéon f : I — R, definida por f(z) = > n(n — 1)z" satisface
n=2
la ecuacién f;;”) = (1fm)3.

Pueden ser ttiles las siguientes formulas:

b

b b b
L:/ V14 ()% V:7r/ y2da; V:27r/ xydx; S:27r/ yv/ 1+ (y')3dx

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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