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EXAMEN

P1. a) (3,0 ptos.) En
uentre la e
ua
ión de la re
ta tangente a la elipse x2 +2y2 = 4, tal que ella forme 
on los ejes


oordenados un triángulo re
tángulo de la menor área posible. Cal
ule el área mínima (
onsidere x, y > 0).

b) (3,0 ptos.) Sean f, g : [0,∞) → R fun
iones 
ontinuas, tal que g tiene signo 
onstante en [0,∞) y f(0) = 0.
Demuestre que para todo a, b ∈ (0,∞) tales que 0 < a < b se 
umple que

ĺım
n→∞

∫ b

a

f
(x

n

)

g(x)dx = 0.

P2. a) Sea la fun
ión g : [1,∞) → R tal que g′(x) > 0, ∀t ≥ 1 y ĺım
t→∞

g(t) = M ∈ R, �jo. Considere la parametri-

za
ión de la 
urva Γ ⊆ R3
dada por

r(t) = (cos(g(t)), sen(g(t)), 1).

i) (3,0 ptos.) En
uentre el largo total de Γ y los ve
tores T (t), N(t), B(t).

ii) (1,0 pto.) Cal
ule la 
urvatura κ(t) y la torsión τ(t) de Γ para todo t ∈ [1,∞).

b) (2,0 ptos.) Considere la región R en
errada entre el grá�
o de la fun
ión f(x) = 1√
x(1−x3)

, sus asíntotas

verti
ales y el eje OX . Determine si el área de R y los volúmenes engendrados al rotar R en torno al eje OX

y al eje OY , son �nitos.

P3. a) i) (1,0 pto.) Estudie la 
onvergen
ia de la serie

∞
∑

n=1

1
pn−qn

para distintos valores de p y q 
on p > q > 0.

ii) (1,0 pto.) Estudie la 
onvergen
ia de

∞
∑

n=1
(
√
1 + n2 − n).

b) (2,0 ptos.) Considere la serie de poten
ias f(x) =
∞
∑

n=2

xn

n! . Determine el radio e intervalo de 
onvergen
ia de

la serie y demuestre que

∫ 1

0 f(x)dx = f(1)− 1
2 .

b) (2,0 ptos.) Considere la serie de poten
ias

∞
∑

n=2
n(n− 1)xn

. Determine el radio r e intervalo de 
onvergen
ia

I (anali
e los extremos) y demuestre que la fun
ión f : I → R, de�nida por f(x) =
∞
∑

n=2
n(n− 1)xn

satisfa
e

la e
ua
ión

f(x)
x2 = 2

(1−x)3 .

Pueden ser útiles las siguientes fórmulas:

L =

∫ b

a

√

1 + (f ′)2; V = π

∫ b

a

y2dx; V = 2π

∫ b

a

xydx; S = 2π

∫ b

a

y
√

1 + (y′)2dx

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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