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EXAMEN

P1. a) (3,0 pto.) Si f(x) = ln(x2 + 1), calcule
1Z

0

(x− 1)2f ′′′(x)dx.

Indicación: No calcule f ′′′(x).

b) Sea f la función de�nida por

f(x) =

2xZ
x

dt√
t4 + t2 + 2

.

b1) (1,5 ptos.) Demuestre que f es una función impar. Calcule f ′(x).

b2) (1,5 ptos.) Estudie los intervalos donde f crece y decrece e indique puntos de máximos y mínimos de f .

P2. a) Se desea probar que si α > 0, entonces [ex > xα, x > 0 ⇔ α < e]. Para ello:

(i) (0,5 ptos.) Demuestre directamente la implicancia hacia la derecha (⇒).

(ii) (1,3 ptos.) Para demostrar la recíproca considere la función g(x) = ex

xα , para x > 0, y pruebe que g
alcanza su mínimo en x = α.

(iii) (1,2 ptos.) Estudie el mínimo global de g y concluya.

b) (3,0 ptos.) Sea P (a, b) un punto del primer cuadrante sobre la curva C de ecuación xy = x − y. Considere
las regiones R1 limitada por C, el eje X y la recta x = a, y R2 limitada por C, el eje Y y la recta y = b.
Pruebe que el volumen del sólido que se obtiene al rotar R1 en torno al eje X es igual al volumen del sólido
que se obtiene al rotar R2 en torno al eje Y .

P3. a) (1,5 ptos.) Estudie la convergencia de
∞Z
0

e−x senx

x
dx.

Indicación: Estudie la convergencia absoluta.

b) (1,5 ptos.) Determine para que valores del parámetro α ∈ R, la serie

∞X
n=1

√
n!

nnα

converge.

c) El desarrollo en serie para cierta función f es

f(x) =
∞X

n=1

(2x)n

n
.

(i) (1,0 pto.) Encuentre el radio e intervalo de convergencia de la serie (analice los extremos).

(ii) (0,7 ptos.) Determine la serie que representa f ′(x) y preséntela como función conocida (serie geométrica).

(iii) (0,8 ptos.) Determine, por integración, f(x), calculando el valor de la constante de integración usando
un valor adecuado de x.

(iv) (0,5 ptos.) Aproveche (iii) para calcular el valor de la serie numérica
∞P

n=1

(−1)n 1
n .

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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