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P1) a) Una hormiga, que se encuentra inicialmente en el origen, sube por un alambre parametrizado
por las ecuaciones
t? cost
7(t) = t21sent , t>0.
vt
Determine a qué distancia del plano OXY se encuentra la hormiga cuando ha recorrido una
distancia d = % por el alambre.

Solucion

2tcost — t2sent
7(t) = | 2tsent +t2cost | , t>0.

V3t2
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b) Una curva estd parametrizada por las ecuaciones

acost
7(t) = | a sent |, teR,
f@)

donde a > 0y f:R — R es una funcién infinitamente derivable.

Determine todas las funciones f de modo que el vector normal a la curva sea siempre per-

pendicular al eje OZ (es decir que N(t) -k = 0, para todo t € R).

Solucién
—asent
7(t)= | acost
f(t)
S(t) =/d" + f* =lrell
X . _1/9 asent
T(t):T(t) :( 2-|-f’2> / acost
s(t) F(t)
. _3/9 —asent _1/9 [ —acost
ar — 1 (a2+f/2) / 2f' " | acost | + (a2+f’2) / —asent
dt 2 f’(t) f//(t)

af f"sent — a(a2 + f’2) cost

—3/2
= <a2+f/2) —af’f”cost—a(az+f’2)sent
a2f//(t)
i
N _di
%]
7
N ar
N k=0 < E'k:() <~ af’(t)=0

Todas las funciones f para las cuales el vector normal a la curva sea siempre perpendicular
al eje OZ son las que tienen segunda derivada nula, es decir, del tipo f(t) = mt + n.



Miguel Vielma Segura
Texto tecleado
= || r'(t) ||


P2) Considere la funcién f : [0, 3] — R definida por f(z) = —In(1 — z?).

a) Calcule el largo de la curva I' = {(, f(z)) : z € [0, 1]}.

Solucién
fl@) = g (-2m) =
1+ f2(z) =1+ 1 im;y = 8 i_ iz;z
ds = i fgd
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b) Calcule el Volumen del sélido de revolucién engendrado por la rotacién en torno al eje OY
de la region R = {(z,y) : 2 € [0,3],0 <y < f(x)} .

Solucion

........................................................................................
= 71/13/41nudu = 7r<ulnu—u)j/4 = 7r<élné — 1)

........................................................................................




c) Calcule el drea del manto generado por la rotacién en torno al eje OY de T

Solucion

........................................................................................

........................................................................................




P3) Un trompo se genera por la rotacién en torno al eje OX de la curva OABC D mostrada en la
figura.

a) Escriba, en términos de los datos Ry ¢, las ecuaciones de las funciones que definen los tramos
OA, AB y BC de la curva y encuentre las coordenadas de los puntos A, By C.

b)

Solucion

Tramo OA: f1(Z) = TEGW « o
Tramo AB: fo(x) = VRZ — &2 o
Tramo BC: f3(T) =1 oo
Punto A: A(RCOS @, RSEILQ) .ottt
Punto B: B(1/(R? — 1), 1) .ottt
Punto C: C(RAH1,1) oo

0.4 pto.

0.2 pto.

0.4 pto.

0.4 pto.

Escriba las 3 integrales que permiten calcular el Volumen del trompo y calctlelas.

Solucion

TA
Vi = 7r/ fE(z)dx
0
B
Vo = 7T/ f2(x)dx
TA
Ete}
Vimr [ o
*B
Rcosp T
1 = 77tg2<p/ 2dr = ~R3sen?pcosp
0
VRZ-1
Vo = 7r/ R? — 2%dx
Rcosyp

= 7R?*(\/R?2—1— Rcosyp) — %((R2 —1)%2 — R3cos® p)dx

R+1
Vs = 7r/ dx
VRZ—1

= W(R—l—l—\/ﬁ)




c) Escriba las 4 integrales que permiten calcular el drea total de la superficie exterior del trompo
y calcilelas.

Solucion
TA
Sl = 27‘(‘/ f1d81
0
B
S| = 27‘(’/ fodss
TA
zc
53 =27 f3d83
B
........................................................................................
Sy=m

........................................................................................
dsy = /1 + tg2pdx = sec pdx

R
— 12 —
dsy = /14 fi(x)dx = — dx

........................................................................................
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VRZ-1
Sy = 27T/ Rdz = 27R(\V/R?> — 1 — Rcosp)

........................................................................................
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OA: es un trazo recto inclinado en
un angulo ¢,

AB: esun arco de circunferencia de
radio R y centro en O,

BC': es un trazo horizontal,

CD: es un trazo vertical de largo 1,
ubicado en x = R + 1.
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Formulario: V:/ 7rf2,V:/ 27T:Uf,L:/ \/1+f’2,S:/ 27Txds,S:/ 2 f(x)ds



