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P1. Estudie la 
onvergen
ia de las siguientes integrales

i) (2,0 ptos.)

∫ 1

0

√
1− x

1−
√
x
dx

ii) (1,0 pto.)

∫
∞

1

e−x4

1 + x4
dx

ii) (3,0 ptos.)

∫
∞

0

arctanx

x3/2
dx

P2. a) (3,0 ptos.) Sea f : [0,∞) → R, diferen
iable, 
on derivada 
ontinua en R y f(0) = 1. Si la longitud de la


urva y = f(x) entre 0 y x es igual a ex − f(x), determine f(x).

b) Considere la región Ω en
errada entre la 
urva f(x) =
1− x2

1 + x2
y su asíntota horizontal.

i) (1,5 ptos.) Demuestre que el área de la región Ω existe y 
al
úlela.

ii) (1,5 ptos.) Averigüe si existe o no el volumen del sólido engendrado por la rota
ión de la región Ω en

torno al eje OY .

P3. a) Sea la fun
ión g : [1,∞) → R 
on g′(t) > 0, ∀t ≥ 1 y ĺım
t→∞

g(t) = M ∈ R
+
. Considere la parametriza
ión de

la 
urva Γ ⊆ R
3
dada por

r(t) = (cos(g(t)), sen(g(t)), 1).

i) (3,0 ptos.) En
uentre el largo total de Γ y los ve
tores T,N,B.

ii) (1,0 pto.) Cal
ule la 
urvatura κ(t) y la torsión τ(t), ∀t ∈ [1,∞).

b) (2,0 ptos.) Dados a, b, c > 0 tales que a2 + b2 = c2, sea γ ⊆ R
3
la 
urva parametrizada por r : [0, 2πc] → R

3

dada por

r(t) =

�

a cos

�

t

c

�

, a sen

�

t

c

�

, b
t

c

�

.

• Muestre que el parámetro t es la longitud de ar
o sobre γ.

• Pruebe que T (s), ve
tores tangentes a γ, forman un ángulo 
onstante 
on el ve
tor k̂ y queN(s), ve
tores

normales a γ, son ortogonales 
on el ve
tor k̂. (k̂ = (0, 0, 1))

Justi�que cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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