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Cáculo diferencial 15-2

Control 3
Pregunta 1.

a) Dada la curva C definida por:

x2/3 + y2/3 = a2/3, a > 0

i) [2ptos] Demuestre que la longitud de arco de la curva C en el primer cuadrante está dada por:

s = a1/3
∫ a

0

dx

x1/3

ii) [1 ptos] Demuestre que la integral s converge y calcule su valor.

b) Considere la curva definida por y =
√

x
2−x y la región Ω del primer cuadrante comprendida entre la curva y

su asíntota vertical x = 2,

i) [1,5 ptos] Demuestre que el área de la región Ω existe, es decir es finita, y calcúlela.

ii) [1,5 ptos] Averigüe si los volúmenes de revolución generados por la región Ω con respecto al eje OX y en
torno al eje OY existen o no.

Pregunta 2.

a) Sea f(x) ≥ 0, ∀x ∈ [0,∞), decreciente en [0,∞) clase C1 y tal que ĺım
x→∞

f(x) = 0.

i) [1,5 ptos] Demuestre que
∫ ∞
0

f ′(x)dx es absolutamente convergente.

ii) [1,5 ptos] Demuestre que
∫ ∞
0

f(x)sen(αx)dx, α > 0 es convergente.

b) [3ptos] Estudie la convergencia de la integral
∫ ∞
0

arc tg(x)dx

x2 + a2
para los casos a 6= 0 y para a = 0.

Pregunta 3. Dada la curva Γ parametrizada por:

r(t) = (t,
√
t2 − 1, ln(t+

√
t2 − 1)), t ≥ 1

i) [3ptos] Calcule la longitud de la curva Γ en función de t y escriba la parametrización por longitud de arco,
σ(s).

ii) [3ptos] Calcule los vectores T y N y la curvatura , en función del parámetro que le sea más conveniente.

Tiempo: 3 horas.
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