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Control 3

P1. Considere la curva Γ parametrizada por

r(t) = (e−t sen t, e−t cos t, e−t) t ∈ [0,∞].

(i) (1,0 pto.) Muestre que Γ es una curva regular y calcule su longitud total.

(ii) (5,0 ptos.) Calcule los vectores T , N , B, la curvatura κ(t) y la torsión τ(t) en cualquier punto de Γ.

P2. (i) (1,5 ptos.) Demuestre que
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es absolutamente convergente.

(ii) (1,5 ptos.) Dada la integral
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identi�que su especie y calcúlela usando la de�nición. Decida si converge.

(iii) (3,0 ptos.) Calcule la integral impropia mixta
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donde a > 0, �jo, separándola como
R a
0 +

R∞
a y usando en cualquiera de ellas la sustitución x = a2/y.

P3. (i) (2,0 ptos.) Calcular la masa de un alambre cuya forma está dada por la curva r(t) = (t, t2, t3), t ∈ [0, 2] y
cuya densidad en cada punto es ρ = ρ(x, y, z) = 2x+ 9z.

(ii) (2,0 ptos.) Calcule la longitud de la cardioide ρ(θ) = R(1 + cos θ), R > 0.

(i) (2,0 ptos.) Dada la cardioide ρ(θ) = R− 2R sen θ, R > 0, se pide calcular el área de la región achurada (ver
�gura).

Indicación: Encuentre θ0 tal que ρ(θ0) = 0.

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00












