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Calculo Diferencial e Integral 13-2

CONTROL 3

P1. a) (3,0 ptos.) Dada la elipse de ecuacion ””—22 +y? = 1, encontrar la superficie del manto del sélido de revoluciéon
generado al rotar la elipse en torno al eje OX.

b) Considere la funcién f(z) = $/#(3 — x) definida en Ry U {0}.

i) (2,0 ptos.) Determine la longitud de la curva y = f(z) desarrollada en el primer cuadrante entre sus
ceros.

ii) (1,0 pto.) Calcule la superficie del manto del sélido de revolucién que se genera al rotar en torno al eje
OY la region del primer cuadrante bajo la curva y = f(x).

P2. a) Una particula recorre la curva I' parametrizada por:
r(t) = (3sen(t),4t,3cos(t)); t € [0,00)

i) (1,0 pto.) Determine el instante ¢y en que la particula ha recorrido una distancia s = 107 sobre I' e
indique el punto de la curva el que se encuentra la particula en ese instante.

i) (0,5 ptos.) Deduzca la parametrizacion en longitud de arco s para I'.
iii) (2,5 ptos.) Calcule T'(s), N(s) y k(s) (curvatura), Vs > 0.
b) (2,0 ptos.) Considere la espiral C' parametrizada por

r(0) = (e7% cos(0),e > sen(h)), 6 € [0,00).

Determine la longitud de la primera espira de C y calcule, si es que existe, la longitud total de C.
Fundamente su respuesta.

P3. a) (3,0 ptos.) Sea f la funcion definida sobre el intervalo [a,00), a > 0, acotada y con derivada continua.
Demuestre que la integral
o0 /
[
a ‘Z‘a

existe si a > 0.
Indicacion: Integre por partes.

b) Estudie la convergencia o divergencia de las siguientes integrales impropias, indicando su especie:

e VT °° sen(2x)

i) (1,5 ptos.) /0OO 7z dz ii) (1,5 ptos.) /0 . dz

Pueden ser ttiles las siguientes formulas:

b b
L:/ V14 ()% V:ﬂ'/ yide; V:27r/

b

b
zydx; S = 27r/ yv/1+ (y')3dx
a

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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