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P1. (i) (2,0 ptos.) Sea ρ = f(θ) la ecuación en coordenadas polares de una curva Γ. Demuestre que el
largo de Γ en el intervalo [θ1, θ2] es

L =

∫ θ2

θ1

√
(f(θ))2 + (f ′(θ))2dθ

(ii) (3,0 ptos.) Demuestre que para el caso en que se cumpla que f ′(θ) = af(θ), con a ∈ R, la curvatura
de Γ en cualquier θ está dada por

κ(θ) =
1√

(f(θ))2 + (f ′(θ))2

(iii) (1,0 pto.) Considere la curva Γ de�nida por ρ = e−2θ con θ ∈ [0, 2π]. Calcule la longitud de Γ en
el intervalo [0, 2π] y κ(θ).

P2. Considere la curva Γ parametrizada por

r⃗(t) =

(∫ t

0

e−u cos(u2),

∫ t

0

e−u sen(u2), 1− e−t

)
, t ∈ [0,∞].

Se pide:

(i) (2,0 ptos.) Calcule la longitud de Γ en el intervalo [0,∞] y encuentre su parametrización en función
del arco s.

(ii) (2,0 ptos.) Determine T,N, κ(t) (en función de t).

(iii) (2,0 ptos.) Determine B, τ(t) (en función de t).

P3. (i) (3,0 ptos.) Calcule, si existe, el área de la región bajo la curva

f(x) =
x

(1 + x2)3/2

en el primer cuadrante.
Indicación: El eje OX es asíntota horizontal de f .

(ii) (3,0 ptos.) Demuestre que el volumen de revolución en torno al eje OX de la región en (i), existe
(no lo calcule). Además averigüe si existe el volumen de revolución en torno al eje OY de la misma
región de�nida en (i).
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