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Calculo Diferencial 14-2

Control 3

P1. Estudie la convergencia de las siguientes integrales

\/Tx

i) (2,0 ptos.)

0 (1
i) ( Opto)/1 1—|—x4d

> t
ii) (3,0 ptos.) / Lc;glxdx
0 x

P2. a) (3,0 ptos.) Sea f : [0,00) — R, diferenciable, con derivada continua en R y f(0) = 1. Si la longitud de la
curva y = f(z) entre 0 y = es igual a e* — f(x), determine f( ).
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i) (1,5 ptos.) Demuestre que el area de la region 2 existe y calculela.

b) Considere la region €2 encerrada entre la curva f(r) = ——— y su asintota horizontal.

ii) (1,5 ptos.) Averigiie si existe o no el volumen del solido engendrado por la rotacion de la region Q en
torno al eje OY.

P3. a) Seala funcién g: [1,00) = Rcon ¢g'(t) >0,Vt>1y tlgglo g(t) = M € R*. Considere la parametrizacion de
la curva I' C R? dada por
r(t) = (cos(g(t)), sen(g(t)), 1).
i) (3,0 ptos.) Encuentre el largo total de T' y los vectores T, N, B.
ii) (1,0 pto.) Calcule la curvatura x(t) y la torsion 7(¢), Vt € [1, 00).

b) (2,0 ptos.) Dados a,b,c > 0 tales que a® + b2 = ¢, sea v C R3 la curva parametrizada por 7 : [0, 27c] — R3

dada por
r(t) = (acos <E> , asen <£> , bE> .
c c c

e Muestre que el parametro ¢ es la longitud de arco sobre 7.
e Pruebe que T'(s), vectores tangentes a -y, forman un angulo constante con el vector k y que N (s), vectores
normales a -, son ortogonales con el vector k. (k = (0,0,1))

Justi que cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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