Ingenieria Matematica
FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE
Calculo Diferencial 14-2

Control 2

P1. i) (2,0 ptos.) Calcule la primitiva

/ 2 —2x+3 dx
(z—1)2(2? +1)
/9\/3 d.’l:
43 T —a3/b

w/4
I, = / tan” (x)dx, Vn € N.
0

ii) (2,0 ptos.) Calcule la integral
ii) (2,0 ptos.) Sea

Pruebe que I, + I;,—2 = =, Vn > 2.
P2. Sea k € RT. Considere la funciéon F definida en [0, c0) por
1
F(z) = / s* sen(sx)ds
0

i) (1,0 pto.) Demuestre que Yz > 0,

1 x
F(z) = 7 /0 th sen(t)dt

i) (2,0 ptos.) Probar que F es derivable en [0,00) para lo cual justifique la derivabilidad de F' en (0,00) y
calcule F’(0) usando la definicion.

iii) (1,5 ptos.) Demuestre que Va € [0, 00) se verifica que
2F'(x) + (k+ 1)F(z) = sen(z)

iv) (1,5 ptos.) Explique porqué F’'(z) es continua en (0, 00) (use F'(z) de iii)) y demuestre que F’(z) es también
continua en z = 0 (use la definicion).

P3. Considere la funcion f definida por

_1—x2

=1
con f(x) > 0.

a) 1) (1,0 pto.) Calcule el area de la region limitada por la curva f(z) (f(x) > 0), el eje OX y los ceros de f.
ii) (2,5 ptos.) Calcule el volumen del sélido generado por la revolucion en torno al eje OY de la region
descrita en a) i).
Indicacién: Observe que f es una funcion PAR.
b) (2,5 ptos.) Calcule el volumen del solido generado por la revolucion en torno al eje OX del area plana

limitada por las curvas de ecuaciones
r+y=>oyzy=4

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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