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Cálculo Diferencial e Integral 13-2

CONTROL 2

P1. a) (3,0 ptos.) Dada la función

f(x) =

∫ 2

x

1√
1 + t3

dt.

Calcular
∫ 2

0

xf(x)dx.

b) (3,0 ptos.) Demuestre que en todo rectángulo de lados a y b, la parábola que pasa por sus dos vértices
superiores y el punto medio del lado inferior (ver figura), cubre siempre una misma fracción del área del
rectángulo.

P2. a) (2,0 ptos.) Demuestre que

J =

∫ 4

0

x
√

4− (x − 2)2dx = 4π.

b) Considere la función f : R+ → R definida como f(x) =
∫

x

1
ln(t)
1+t

dt.

i) (1,0 pto.) Demuestre que ∀x > 0, f(x) ≥ 0.

ii) (2,0 ptos.) Demuestre que f(x) + f( 1
x
) = 1

2 (ln(x))
2.

iii) (1,0 pto.) Calcule el área encerrada entre la curva g(x) = ln(x)
1+x

y el eje OX desde x = 1
e

hasta x = e.

P3. a) i) (1,5 ptos.) Calcule

∫

ln(1 + x2)dx.

ii) (1,5 ptos.) Calcule

ĺım
n→∞







ln n

√

√

√

√

n
∏

k=1

[

1 +

(

kπ

n

)2
]







.

b) Dadas las funciones f(x) = sen(x) y g(x) = cos(x), determine:

i) (1,0 pto.) El volumen del sólido de revolución engendrado al rotar el área achurada A1, en torno al eje
OX .

ii) (2,0 ptos.) El volumen del sólido de revolución engendrado al rotar el área A2, en torno al eje OY .

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00
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