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Control 2

P1. a) Calcule las siguientes primitivas

a.1) (2,0 ptos.)
∫

x3
√

5 − 2x2dx

a.2) (2,0 ptos.)
∫

1
2−sen2(x)dx Indicación: use u = tan(x).

b) (2,0 ptos.) Obtenga una relación de recurrencia para

In =

∫ √
x + b(x + a)ndx, a, b, x > 0

y calcule I0.
Indicación: Puede ser útil usar la identidad x + b = (x + a) + (b − a).

P2. a) (3,0 ptos.) Demuestre que ∃ξ ∈ (1, e) tal que∫
e

1

(ln(x))n+1dx = (ln(ξ))n, n ≥ 1 y concluya que

∫
e

1

(ln(x))n+1dx ≤ ln(ξ).

Debe justificar toda hipótesis que utilice.

b) Sea an = 1
n

n∑
i=1

[ln(n + i) − ln(n)].

b.1) (1,0 pto.) Identifique a an como una suma de Riemann, determinando la función y la partición
involucradas.

b.2) (2,0 ptos.) Calcule ĺım
n→∞

an usando la integral apropiada.

P3. a) Se definen, para x > 0, las funciones

G(x) =

∫ 1

x

1

dt

1 + t2
y H(x) =

∫ 1

x

dt

1 + t2
.

a.1) (1,0 pto.) Demuestre que G′(x) = H ′(x).

a.2) (1,0 pto.) Concluya, justificando, que G(x) = H(x), ∀x > 0.

a.3) (1,0 pto.) Calcule las integrales definidas para G(x) y H(x) y deduzca la identidad

arctan(x) + arctan(
1

x
) =

π

2
, ∀x > 0.

b)b.1) (1,5 ptos.) Calcule

ĺım
x→1

∫
x

1
(x − 1) sen(t2)dt∫
x3

x2 sen(t2 − 1)dt
.

b.2) (1,5 ptos.) Encuentre una función f y un real a > 0 tales que

6 +

∫
x

a

f(t)

t2
dt = 2

√
x, ∀x > 0.
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