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Cáculo diferencial 15-2

Control 2
Pregunta 1.

a) Calcule las siguientes integrales:

i) [2ptos]
∫

x3 + 2

x3 + x2
dx ii) [2ptos]

∫
1 + cosh(x)

senh2(x)
dx

b) [2ptos] Calcule ĺım
n→∞

(
1

n2

n∑
i=1

i2
i
n

)
Pregunta 2.

a) [3ptos]Sea f : R −→ R f ∈ C2(R) con f ′′(x) ≥ 0,∀x ∈ R.

Demuestre que si G(x) =

∫ x+1

x

(x− t)f(t)dt, entonces G′′(x) ≤ 0,∀x ∈ R.

b) Sea f : [0, 2] −→ R definida por:

f(x) =

 1 si x ∈ [0, 1)
3 si x = 1
2 si x ∈ (1, 2]

i) [1ptos]Para la partición P = {0, 7/8, 1, 9/8, 2} calcule la suma inferior s(f, P ) y la suma superior S(f, P ).
ii) [2ptos]Encuentre una partición Pε ∈ P[0,2] tal que para todo ε, 0 < ε < 1 se cumple S(f, P )−s(f, P ) < ε.

Pregunta 3.

a) [3ptos]Dadas las parábolas C1 : y2 = 4− x y C2 : y2 = x. Considere las regiones R1, R2 del primer cuadrante
definidas por:
R1 : área plana entre C1, C2 y el eje OY . R2 : área plana entre C2, C1 y el eje OX.
Demuestre que los volúmenes de los sólidos generados por la rotación de ambas regiones con respecto a al eje
OX son iguales. Calcule dichos volúmenes.

b) [3ptos] Una empresa quiere fabricar jaboneras
con la forma que se muestra en la figura.
Un ingeniero modela un corte de la jabonera
con las siguientes funciones, f(x) = xm + 1/4
e y = 5/4. Le solicitan que la base sea circular
de radio 2cm y que su volumen sea de 22

5 π.
Calcular cuál es el m ∈ R+ adecuado para
obtener el volumen solicitado como sólido de
rotación de las funciones propuestas.

Tiempo: 3 horas.
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