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Control 2

P1. i) (2,0 ptos.) Cal
ule la primitiva ∫
x2 − 2x+ 3

(x − 1)2(x2 + 1)
dx

ii) (2,0 ptos.) Cal
ule la integral ∫ 9
√
3

4
√
2

dx

x− x3/5

ii) (2,0 ptos.) Sea

In =

∫ π/4

0

tann(x)dx, ∀n ∈ N.

Pruebe que In + In−2 = 1

n−1
, ∀n ≥ 2.

P2. Sea k ∈ R
+
. Considere la fun
ión F de�nida en [0,∞) por

F (x) =

∫ 1

0

sk sen(sx)ds

i) (1,0 pto.) Demuestre que ∀x > 0,

F (x) =
1

xk+1

∫ x

0

tk sen(t)dt

ii) (2,0 ptos.) Probar que F es derivable en [0,∞) para lo 
ual justi�que la derivabilidad de F en (0,∞) y


al
ule F ′(0) usando la de�ni
ión.

iii) (1,5 ptos.) Demuestre que ∀x ∈ [0,∞) se veri�
a que

xF ′(x) + (k + 1)F (x) = sen(x)

iv) (1,5 ptos.) Explique porqué F ′(x) es 
ontinua en (0,∞) (use F ′(x) de iii)) y demuestre que F ′(x) es también


ontinua en x = 0 (use la de�ni
ión).

P3. Considere la fun
ión f de�nida por

f(x) =
1− x2

1 + x2


on f(x) ≥ 0.

a) i) (1,0 pto.) Cal
ule el área de la región limitada por la 
urva f(x) (f(x) ≥ 0), el eje OX y los 
eros de f .

ii) (2,5 ptos.) Cal
ule el volumen del sólido generado por la revolu
ión en torno al eje OY de la región

des
rita en a) i).

Indi
a
ión: Observe que f es una fun
ión PAR.

b) (2,5 ptos.) Cal
ule el volumen del sólido generado por la revolu
ión en torno al eje OX del área plana

limitada por las 
urvas de e
ua
iones

x+ y = 5 y xy = 4

Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 3:00








