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Control 2

P1. Considere la funciéon f definida por

fa) = {235 size[0,1]

1 size(l,2]

a) (1,5 ptos.) Para la particion de [0,2] dada por P = {0,1,2}, demuestre que s(f,P) = 1 y que
S(f,P)=4.
b) (3,0 ptos.) Paran € N\ {0} y ¢ € (0,1) cousidere la particion dada por

1 n
P={0,—,—,...,—,144,2}.
{ ) n, n7 ) n7 + ) }
Calcule s(f, P), S(f, P) y demuestre que S(f, P) — s(f,P) = % + 6.
¢) (1,5 ptos.) Usando la parte b) y la condicién de Riemann concluya que f es integrable en [0,2].

" (3n 4 2i)P

P2. (i) (2,0 ptos.) Identifique la sumatoria S,, = 2 E ( 1T PE N como una suma de Riemann y
n
i=1

calcule lim S,,.
n— o0

xr
(ii) (2,0 ptos.) Considere I,,(x) = /y”(y2 + a2)’%dy. Aplique la técnica de integraciéon por partes

0
para demostrar que:

(n+ 21 o(x) = 2" 22 + a2 — (n+ 1)a*L,(z), n>0.

x

Indicacién: Note que I, 2 puede escribirse como I, o(x) = /y”"'l\/%dy
a*+y

0
(iii) (2,0 ptos.) Calcule

/lw(x — 1) sen(t?)dt
/j sen(t? — 1)dt |

P3. Considere las funciones f(x) = sen(z) y g(x) = 7z — 2?2 definidas para = € [0, 7).

lim
rz—1

a) (1,0 pto.) Demuestre que Vz € [0, 7], g(z) > f(x).

Indicacién: Verifique que la funcién g(z) — f(x) es concava en [0, 7] y concluya.
b) (5,0 ptos.) Para la region R del primer cuadrante definida por
R={(z,y) e R?*/z € [0,7] Ay € [f(2), g(x)]}

se pide calcular el area de R y calcular los volimnes de los sélidos engendrados por la rotacién de
R en torno al eje OX y en torno al eje OY.

Formulario:

b b b b
A:/ h(z)dx, V:7r/ h(x)dx, V:27T/ xh(z)dz, V:/ A(z)dx

Tiempo 3,0 horas
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