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j— " sin(z)dz Ju=a"—du= na™ tdx
"o "| dv =sin(z)dr — v = — cos(x)
o )+ Ju=a2"1—du=(n-1)2""2dz
= —a"cos(z) +u [ o cos(x "| dv = cos(z)dr — v = sin(z)
= —z"cos(z) +n (2" tsin(z) — (n—1) /x" sin(z )dx)

= —z"cos(z) + nz" Lsin(z) — n(n — 1)1, s.

b) Anélogo al ejercicio a).

)

- n o [ u=a"— du=na""tdx
In = /xedac ’[dv:exdx%v:ex

= z"e’ — n/x”_le’”dx =z"e* —nl,_1.

u = sin" " (z u = (n—1)sin"?(x) cos(x)dz
o= feree TR R S
= —sin" Yx)cos(x) + (n — 1) / sin™?(z) cos®(x)dx
(*) Como sin™ 2(z) cos?(z) = sin™ 2(z)(1 — sin?(z)) = sin"2(z) — sin™(z)
(
(

nfl(

= —sin"" " (z)cos(x)

= — sinnfl(x) cos(z) n—1)In—2— 1)

Despejando I,, de esta dltima igualdad obtenemos:

—sin™ 1 (z) cos(z n—1
L (@)cos@) | m-1,
n n
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e) Analogo al ejercicio d).
f)

u=z" — du =na" " tdzx

j— n 3 .
I, = /CE sinh(2z)dx ; [ dv = sinh(2z)dz — v = 1 cosh(2z) }

1, n o[ .1 Ju=a2""1 > du=(n-1)2""%dx
- 9" cosh(2z) — 2 /a: cosh(2z)dx ’ { dv = cosh(2z)dz — v = 1 sinh(2z)
1, n(l 1. n—1 N2 .
= 3 cosh(2z) 5 <2x sinh(2z) 5 /{L‘ smh(2:n)dx>

1 -1
= 5:1:” cosh(2x) — g:pn*l sinh(2z) + M.Tn_z.

E5. El cambio de variable sugerido implica que:

1 — u? in(2) 2u d 2du
— . sin(g)=—— 1 dz = ——
14+ w2’ 1+ w2’ 1+ u?

dx 2du x
/sin(q:) :/%zln\u|+c:ln|tan<2)|+c

u = tan <%> ; cos(x) =

b)
dx 2du 1 1
/cos(ac) /l—u2 /<1+u+1—u>du nfl+uf —Infl —ul+c
1 14+t z
= In tu +c=1In Zttanty) an(z)
1—u l—tan(g)
c)
dx 2du 2du
Y s R o=1 dv = d
/1+sin(a:) /(1+u2)+2u /(1+u)2 Y umdv=du
_ /de_—2+6_—2+c
N v 14w 1+ tan (%)
d)

/ dz _/ 2du B d—u—_—1+c
1 —cos(x) 1+u2)—(1—u?) J w2 u

T tan(2) ¢
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/ sin(z) C—lfcos(ac) - / 2u f?u— u? / (u—1+ \é?gi;— 1-+2)

Separemos esta ultima fraccion:

-2 B A N B _ (A+Bju—(A+B)+ (B—A)V?2
(W—1+vV)(u—1-v2) u—14v2 u—-1-v2 (u—1+v2)(u—1—+2)

Luego, imponiendo A+ B =0y (B — A)v/2 = —2, se tiene A = % y B= —%. Se sigue que:

/ dx _ / —2du
sin(z) 4 cos(x) (u—14+v2)(u—1—+/2)
1

1 1

ﬁ <u—1+\ﬁ_u—1—\ﬁ>du

= L(ln\u—l—&—\fQ\—1n]u—1—x/§]>—i—c
u—1++2
u—1-—+2
tan( )—1+\f
tan( )—1—\/§

-5

+c

- 5

= —1In +c

>

E6.

x 2
;como x“ > 1, hagamos = = sec(v) — dx = sec(v) tan(v)dv
\/7
sec(v) tan(v)dv [ sec(v) tan(v)dv

\/secQ— tan(v)

= /sec(v)dv = In|sec(v) 4 tan(v)| + ¢

Recordando que tan?(v) = sec?(v) — 1 = 22 — 1, tenemos finalmente:

dx
——— =Inlz+vVvz?2—1|+c
/\/x2—1 | |

dx
e :como z € R, hagamos z = tan(v) — dz = sec?(v)dv
/ i ) )
/ sec? [ sec?(v)dv
V/tan?( sec(v)
Recordando que sec?(v) = tan?(v) + 1 = 22 + 1, tenemos finalmente:

=Inlz+ Va2 + 1] +c.

= /sec(v)dv = In|sec(v) + tan(v)| + ¢

/ dzx
Vil
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E7.

/ ;% ju=1+g(2)* — du = 2g()g (v)dz
_ /;‘%:ﬁwczmw

P1.

dx . T
= - | —/——= ;usamos el cambio u = tan (—)
1 + sin(x) 2

= x (1+u2)+2u_x TEE ;v=14u— dv=du

2du 2
= - | —5 =T+ —-+c
v v

2 2
= r+—+c=r+——F~+cC
1+u 1+ tan (%)

P2.a)

(2 — sec?(z))dz = 2z — tan(z) + ¢

/
b [ [ty
/

Jo = /Sin(”)dx | 4= g - du = (ot D de
cos™t1(x) dv = sin(x)dx — v = — cos(x)

B -1 " sin(z) . -1 "
~ cos”(x) +nt 1)/cos”+1(a:)d cos™(x) +(n+ 1)

Luego, despejando J,, de la ultima igualdad se obtiene:

1

Jp=——=
n cos™(x)
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3.
Ly — /cos(n:v—{—m) d — / cos(nx) cos(x) — sin(nz) sin(x) dx
cos"t1(x) cos"tl(x)
_ /cos(n:v) dr / sin(nx) Sin(x)dx 1 - / sin(nz) sin(x) dx

cos™ () cos"tl(x) cos"t1(x)
Concentrémonos en esta ultima integral. Notemos que podemos ocupar la parte a.2 apropiada-
mente para integrar por partes:

/ sin(nz) sm(x)d u = sin(nz) — du = n cos(nx)
SR Y e . .
cos"+1(x dv = cozlnnifgx) de - v=—4— cosln(a:)
sin(nz) cos(nx) sin(nx)
= — - de = ——— — I,
n cos™(x) cos™(x) n cos™(x)
Luego tenemos finalmente:
sin(nx) sin(nzx)
Ipy =1, — [ 222 ) — o, - )
wL T <n cos™(x) n) " ncos"(x)
P2.b)
JaZ — 2
/Hd:z :ya que z2 < a?, hacemos = = a cos(v) — dx = —asin(v)dv
/a® — aZ cos?(
= / " CZS;OS asin(v)dv = /tanQ(v)dv

= /(1 —sec?(v))dv = v — tan(v) + ¢
Recordemos que cos(v) = %, por lo que:

1 2 -
tanQ(v)zi—lzfa 1T
cos?(v) x

Finalmente tenemos:

a? — x2 T a? — x?
- " dr=arccos (=) - —" +ec.
a

22

P3.a)
d d
/ :c 5 ;uzln(az)—)du:—‘r
z(In(x) + In*(x)) x
du 1 1
/u(u+1) /(u u+1>du nlul —Inju+1+c¢
_In(z)
— In|— —In
n u+1‘+c ( )1 +c
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P3.b)
/%m:/(u%)m
= ;p—/(1+u2)2iu(1_u2)zx—/du:x—u+c:x—tan<;>+c
P3.c)

= _ —sin(In(x))
I = 1 d | u=rcos(In(z)) = du = ==~ dx
/cos(n(z))x 7[dv:dx%v:x

= xcos(ln(x))+/Sin(ln(w))dw
= zcos(In(x)) + J

. /Sm(ln(x))dx ; [ u = sin(In(z)) = du = <0@) gy }

X
dv=dx —v=ux

= zsin(In(x)) —/cos(ln(w))dw
() =1

= zsin(In(z
Juntando ambos resultados obtenemos el sistema:s:

I = zcos(ln(z)) +J
J = wxsin(ln(z)) -1

De donde se despeja:

I = —(sin(In(x)) + cos(In(z))) + ¢

|8

J = §(sin(ln(x)) —cos(In(z))) + ¢
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P4.a)

5?4+ 120+1  ba?4+1204+1 A LB . _c
34322 -4  (z-D@+2)?2 -1 z4+2 (z+2)2
(A+B)2?> + (4A+ B+ C)z+ (4A—2B - C)

(x —1)(x +2)?

Luego resolvemos el sistema:

A+B =5 A=2
4A+B+C = 12 | = B=3
4A-2B-C =1 Cc=1

Usando lo anterior en la integral obtenemos:

/5x2+12m+1dx _ 2/ dx +3/ dx +/ dzx
a3+ 322 —4 B x—1 x4+ 2 (x+2)2
———

w=x+2—dw=dzx

= 21n]a:—1]+31n]x+2[+/w_2dw

= 2lnjz—1|+3Injz+2|—w ' +e¢

1
=1 —1)? 23 — ——
nf(@—1)7(=+2)°*| - =5 +e
P4.b)
= In" _ nn"l(z)
Imn = /fvmln”(x)dx ; w=1 (x)%du_wwlx e
' dv=a"dr —v="T"17
m—i—lln
- 7 n'z) _n /xmlnnl(a:)dx
m+1 m+ 1
B xm“ln"(x)_ n
N m+1 m+1 ™"

Para calcular lo pedido debemos usar m = 2 y n = 1, con lo que se tiene:

22t Inl(z) 1 _ 2*In()
2+ 1 2412

1
3 3

I
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P5.a)
T Az + B C (A+C)2*+ (A+ B)x+ (B+C)
= + =
1+22)1+2) 1422 14z (1—1—372)(1—1—3;)
B+C = 0 C=

Usando el resultado en la integral obtenemos:

/ T de — /1+1:d } x/d:z:_/d:c
(14 22)(1 + ) B 1+ 22 1+x 2 1+z 1+ 22 1+z

1
- = dx + arctan(z u=1+$2—>du:2xd$
2 1+ 2
1
- 2</dag+arctan 1D|1+93|>
1/1
= 3 < In |u| + arctan(z) — lnll-HU!) tc
1 1
- ~(In +a? + 2arctanz | + ¢
4 1 —|—:1:
P5.b)
/ . sin(z) dx ;usamos el cambio de variable © = tan (E)
1 + sin(z) + cos(x) 2
B / 2 2du 2/ udu
S0t t2ut(-w?) 1+ T w1 +ud)
1 1+ u?
- 9. 1 (ln ((115)2> + 2arctanu> +c [Por parte 5.al
1 1+ tan (3)°
= ([ —SE ) +2]|+ec
2 < ((1 + tan (%))2
P5.c)

1+ dv=dxr —v==x

Calculemos esta tltima integral:

xdx
e e R v

u? 1
— du = 1-— d
/1+u2 " /( 1+u2> "

= wu— arctan(u) + ¢ = y/x — arctan(v/z) + ¢

_ _ dzx
/arcsen< :z: >d:c ; [ v —arcsen(v 1+x) = dw = 2v/z(z+1) ]

Juntando todo obtenemos el resultado final:

/arcsen < 1 —T—x) dx = x arcsen (1/1_7?%) — Vx + arctan(/z) + ¢




