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Resumen: El tema de efectos de tamafio es particularmente relevante debido a la hipdtesis
planteada por Gordon Moore -cofundador de INTEL- en 1965, cuando, en el contexto de la
miniaturizacién de circuitos integrados o IC, propuso que el nimero de transistores por
unidad de superficie en una oblea de Si, se duplicaba cada dos afios. INTEL anuncia, en
marzo de 2016, el quiebre de la “Ley de Moore”, debido a que la resistividad de los
conectores metalicos al interior de un IC crece al disminuir las dimensiones del IC, como
consecuencia de efectos cuanticos. En este curso discutiremos la evidencia experimental
sobre porque la resistividad, la magnetoresistencia, la movilidad de Hall y la constante de
Hall dependen del tamafio de la muestra (de alli el nombre de “efectos de tamafio”), y la
explicacion basada en una descripcion cuantica del transporte de carga.

Programa.

1. Fenomenologia: Fendmenos de colision electronica que determinan el aumento de
resistividad inducida por efectos de tamaifio. (a) Colision electron-superficie rugosa. (b)
Colision electron-borde de grano.

2. Marco teorico para describir el movimiento electrénico: (a) Descripcidon clasica, basada
en la Ecuacion de Transporte de Boltzmann (BTE). (b) Descripcidon cudntica, basada en la
teoria de respuesta lineal de Kubo.

3. Teorias que describen el aumento de resistividad, inducido por efectos de tamafio: (a)
Teorias clasicas basadas en BTE: (al) Teoria de Fuchs-Sondheimer (FS). (a2) Teoria de
Mayadas y Shatzkes (MS). (b) Teorias cuénticas: (bl) Teoria de Sheng, Xing y Wang
(SXW). (b2) Teoria modificada SXW (mSXW). (b3) Teoria de Arenas et al.

4. Evidencia experimental sobre efectos de tamafio en la magnetoresistencia, la movilidad de
Hall y la constante de Hall.

5. Problemas abiertos.
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