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P1)

Podemos ver el sistema como 3 cilindros: el grande sin
agujeros (completo), y dos pequefios, uno de radio
y el otro ro, notando que las densidades de masa de
los agujeros es "negativa". Luego podemos calcular el
centro de masas del sistema como:

MoC Mo + MyCM; + MyC My

CM(7) =
(") Mo + M, + M,

(1)

Donde CMy, CM;, CMs; son los centros de ma-
sa de los cilindros de radio R, 71 y 72 respectiva-
mente, y My 1,2 las masas de dichos cilindros. Eli-
giendo nuestro sistema de referencia (cartesiano) en
el centro geométrico del cilindro y notando que po-
demos girar el cilindro y dejar los circulos en la po-
sicion que mas nos convenga (facilite el calculo) y
si queremos dejarlo finalmente girado en un angu-
lo B desde la horizontal nuestras componentes & e
9 quedan ponderados por un factor cos(3) y sen(p)
respectivamente.En este caso dejaremos el centro ci-
lindro del r; justo sobre el eje ¢, entonces tenemos
que CMy = 02 4+ 0§ + 02, CM, = 0& +rj+ 02 y
CM, = rsen(0)& + rcos(0)§ + 0z. Notar que todas
las componentes en 2 son 0 luego podemos despre-
ciarlos.

Para calcular M; y M, debemos calcular la densidad
de masa del cilindro p.

M
- TR2H
Luego usando que p; = po =
Mr? Mr32
My = -5t y My = — =52
Volviendo a (1) y reemplazando los datos que calcu-
lamos tenemos:

p

—p, tenemos que:

0
MgEH+ MC My + MaC Mo

CM =
Mo + My + M,
- 1\14%23 T — J‘f{ﬁ (rsen(0)& + rcos(0)9)

__Mr ((T% + r3cos(0))§ + T%sen(@)ﬁ:)

) 2,32
R M(l _ 71}‘%"27“2)

:>C%4::—r(@“”wﬁ+“%”fWK®w)

22,2
R2—ri+r]

Para resolver esto usaremos el mismo principio que en
la P1:

. M;CM;+ MpCMp
B My + Mp

oM 2)

Donde los sub-indices I y D se refieren a izquierda y

derecha. De esta forma y ubicando nuestro sistema de
referencia con origen en el vértice de la "V"tenemos:
CM; = L (sen(2)(—2) + cos(2)(—9)) vy
CMp = % (sen(%)2—cos(%)j). Calculando
las masas: My = ALy Mp = AL

Usando (2), tenemos:

/\1 L2 ( )\2 L2
2

—sen(§)T — cos(5)y) + %~ (sen(5)& — cos(5))

CM =
L(A1 + o)

It (ﬁ:sen(g)()\g — A1) —geos(§) (A + )\1)>

2 (M + A2)
_ L (#sen(§)(Aa=A1)—geos($) e+ An)
M = & (B0 e 0 )

|CM| = L [sen?(3)(A2 — A1)? 4 cos®(F) (A2 + A1)?
’ (A1 + o)

P3).

Para resolver esto planteamos las condiciones de esta-
tica:

Y E=0 ()

dYoF=0 ()

Ubicando el origen en el vértice de la barra y ocupando

(4) :

CM % MygyraG+bx MG=0  (5)

El vector posicién del centro de masa de la barra lo
obtenemos como en las preguntas anteriores:

5T — 192(—3cos(Z)i — 3sen(2)g) + 14132
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#(5 — 10cos(%)) — 10sen(§)y

Ahora reemplazando esto en (5) y recordando que
% () =2

V2

~2(0.5~ )10 9.8~ 29.8M =0

_ —10(1—v2)
=M = 2

Luego usando (3) encontramos que T — M § — my§ =
0 =T = Mg+ mpg, de esta forma evaluando el
resultado encontrado de M:

:>T:98<_(1;\/§)+1)

Notar que como V2 > 1 la masa y tensién encontra-

das son positivas.

a)Para esto ubicamos el origen en el pivote y usando
(4): .
al X kAxj + 5:& x Mg(—9) =0

Donde Az = h — [y

kaAx — % =0
LMg
A =
. 2ka
LMg
h—1lg=—=
0 2ka
LM
h =S5t +1o

b) Notar que en la ecuacion anterior si a = 0 entonces
se h = oo lo cual tiene sentido, ya que si b es nulo se
necesita fuerza infinita para ejercer torque en la barra.
Sia= % entonces la fuerza necesaria para que la
barra no se mueva debe ser igual al peso de la barra,
luego h = % + lo.

Finalmente si a = L entonces h = % + 1l



