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EL 4004 Fundamentos de Control de Sistemas. Electivo - Linea de Especializacién
EL 4001 Conversion de la Energia y Sistemas Eléctricos.
Autorizacion Docente

Al final del curso se espera que el estudiante:

1. Modele y simule la operacidon de sistemas basados en electronica de potencia para
estudiar la operacion dindmica/estatica de accionamientos eléctricos.

2. Evalua las técnicas de control de maquinas eléctricas y conversores de potencia para
accionamientos y sistemas eléctricos de generacidn.

La metodologia de trabajo serd activo- La evaluacion permitird que los estudiantes

participativa, en donde se desarrollaran: demuestren los resultados de aprendizaje
* (Catedras expositivas. alcanzados en los distintos momentos del
e Tareas. proceso de ensefianza, siendo éstos:

* Laboratorios.
* Controles.

* Tareas.
* Laboratorios.

El examen dara cuenta del resultado de
aprendizaje del curso.




Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad

Duracidn en Semanas

1 Tecnologia de Semiconductores y
Rectificadores Controlados/no controlados

3 Semanas

Contenidos

Resultados de Aprendizaje de la

Unidad

Referencias a
la Bibliografia

1.1. Diodos vy tiristores. Diodos
rapidos, rectificadores, ultra
rapidos.

1.2. Interruptores controlados. GTO,
IGCT, IGBT, MOSFETs, MCTs.
Ventajas y desventajas.

1.3. El puente de diodos de seis
pulsos. Operacidon con cargas
resistivas e inductivas

1.4. Rectificadores de seis pulsos
basados en tiristores.

1.5. Modelacién del conversor de
seis pulsos basado en tiristores.

1.6. Efectos inductivos en Ia
conmutacién de diodos vy
tiristores.Pérdida de tensidn
media producida en la
conmutacion.

1.7. Efectos de la conmutacidn en la
red.

1.8. Conceptos basicos relacionados
con conversores DC-DC

1.9. Topologias de conversores dc-
dc en base a dispositivos de
conmutacion forzada: Chopper
bidireccional, Chopper reductor
(step-down), Chopper elevador
(step-up), conversor  Buck-
Boost. Conversor Cuk dc-dc.

Al final de la unidad se espera que
el estudiante demuestre que:

1.

2.

3.

Compara y selecciona
dispositivos de electrénica de
potencia.

Analiza las no linealidades y no
idealidades de los dispositivos
semiconductores y sistema de
rectificacién de potencia

Analiza la  operacion de
rectificadores en procesos de
conversién de energia.
Discrimina las limitaciones
propias de un sistema de
rectificacion.

Evalua las topologias utilizados
para la conversion de energia
de corriente continua a
corriente continua.

(1], [2],[6]
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Numero

Nombre de la Unidad

Duracidn en Semanas

2 Control de Maquinas de Corriente Continua

4 Semanas

Contenidos

Resultados de Aprendizaje de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

2.1. Ventajas y desventajas de la
maquina de corriente continua.
2.2. Conceptos basicos:
Velocidad base, zona de torque
constante, zona de potencia
constante, flujo debilitado.

2.3. Esquema de control
de una maquina de continua.
Lazo de velocidad, lazo de
corriente de armadura y lazo de
control de flujo.

2.4, Topologias utilizadas
para el control de maquinas de
corriente continua

2.5. Frenado regenerativo
y frenado disipativo de la
maquina de corriente continua.
2.6. Sistemas de control
basados en lazos anidados de
corriente y velocidad utilizando
lugar geométrico de las raices.
Anchos de banda tipicos para los
controladores de corriente vy
velocidad.

2.7. Efectos de los cortes de
corriente en el desempeiio del
sistema de control y en el torque
de la maquina.

Al final de la unidad se espera que

el estudiante:

1. Disefla esquemas de control
para maquinas de corriente
continua operando a flujo
nominal y flujo debilitado.

2. Evalua las topologias de
electrénica de potencia
utilizadas en el control de una
maquina de corriente
continua.

(11, (21,




Numero

Nombre de la Unidad

Duracidn en Semanas

3 Control Vectorial de Mé&quinas de Induccién tipo Jaula
de Ardilla y Rotor Bobinado

4 Semanas

Contenidos

Resultados de Aprendizaje de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

3.1. Modelacion de maquina
jaula de ardilla en coordenadas
A,B,Cy a-b, alfa-beta.

3.2. Conceptos basicos de flujo
de estator, flujo de rotor,
coeficiente de dispersion,
inductancias del rotor, estator y
magnetizante.

3.3. Modelacién de la
maquina de induccion jaula de
ardilla en ejes d-g. orientada en
el flujo de rotor. Ecuacién de
torque.

3.4. Control vectorial directo e
indirecto.

3.5 Disefio de controladores de
torque y corriente magnetizante,
utilizando lugar geométrico de
las raices.

3.6. Control vectorial de
maquina de induccidn jaula de
ardilla bajo flujo debilitado.

3.7 Modelacién de la maquina de
rotor bobinado como un caso
especial de la maquina jaula de
ardilla

3.8 Modelos alfa beta y d-q de la
maquina de rotor bobinado.
Orientacién del sistema de
control en el flujo de estator.

3.9 Disefio de los controladores

para una maquina de rotor
bobinado utilizando lugar
geométrico de las raices. 5.13.

Operacion de la maquina de
rotor bobinado en topologias
Kramer y Scherbious

Al final de la unidad se espera que
el estudiante:
1. Disena sistemas de control
vectorial de alta velocidad de
respuesta para maquinas de

induccion.
2. Evalia la topologia de
electrénica de potencia

apropiada en un esquema de
control vectorial.

3. Compara los esquemas de
control vectorial y escalar.

4. Modela un sistema de
generacion/motor para
maquinas de induccién jaula
de ardilla y rotor bobinado.

(2], [5],16], [8].
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 Control PWM de Conversores de Potencia Tipo Fuente 4 Semanas
de Voltaje
Contenidos Resultados de Aprendizaje de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
4.1. Componentes de un | Alfinal de la unidad se espera que

conversor PWM fuente de voltaje
de dos niveles.
4.2. Conceptos basicos de tiempo

muerto entre el transistor
superior e inferior.

4.3. Circuitos de disparo
convencionales para sistemas

basados en IGBTSs.

4.4. Modulaciéon por ancho de
pulso utilizando inyeccién de
terceros armaonicos.
Generalizacion a armodnicos de
secuencia cero.

4.5. PWM basado en vectores
espaciales. Conceptos basicos de
sectores, vectores activos vy
vectores nulos.

4.6. Modelacién de un conversor
fuente de voltaje considerando
interruptores ideales.

4.7 Modulacién basada en PWM
simétrico doble.

4.8. Conversores back-to-back
con entrada y salida sinusoidales
con baja distorsidon armodnica.

4.9. Control vectorial de los
conversores back-to-back.
Control desacoplado de |Ia

potencia activa y reactiva.

el estudiante:

1. Evalia esquemas de
modulacién  utilizados en
conversores tipo fuente
voltaje.

2. Compara control vectorial
con control escalar de
conversores PWM fuente
voltaje.

3. Disefia esquemas de
control vectorial para
conversores tipo fuentes de
voltaje.

(3], [4]
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