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PROGRAMA DE CURSO

Cddigo Nombre

EL607 APLICACIONES DE LA ENERGIA ELECTRICA EN LA IBUSTRIA

Nombre en Inglés

ELECTRIC ENERGY APLICATIONS ON INDUSTRY

scT Unidades Horas de Catedra Horas I?pcencia Horas de Trabajo
Docentes Auxiliar Personal
6 SCT 10UD 3/semana 1/semana 2/semana
Requisitos Caracter del Curso
EL 4001 Conversion de la Energia y Sistemas Etéxdri Electivo-
Nucleo Linea de Especializacion

Resultados de Aprendizaje

El curso semestral de 10 UD se compone de, al menaso (4) de los ocho (8) temas que se exponegn a

continuacion, al término del cual el estudianteed@lestar en condiciones de:

1.-Respuesta Térmica de Equipos y Maquinaria Ebactr

Modelar, interpretar, calcular y evaluar los nigelie calentamiento y equilibrio térmico de equipos
magquinas eléctricas sometidas a pérdidas intemasergia.

2.-Célculo de Conductores

Modelar, calcular y especificar conductores eléotriindustriales desde el punto de vista de su
calentamiento, caidas de tension, cortocircuitieste corona y rigidez dieléctrica de los mategale
aisladores.

3.-Elementos de Luminotecnia

Modelar, calcular y especificar sistemas de ilumid®, segun los niveles de iluminancia y
discriminacién de colores requerido en industicaspercios, carreteras, espacios publicos, entos.otr
4 Electroquimica y Acumuladores Reversibles

Modelar, calcular y especificar sistemas electnmipds basados en electrolisis, asi como sistemas d
respaldo basados en acumuladores reversibles dafasrbaterias) y sus respectivos sistemas
cargadores, reguladores y cableados CC.

5.-Instalaciones y Protecciones Industriales

Modelar, calcular y especificar sistemas de distiin, comando y protecciones industriales de paja
media tensidn, tanto desde el punto de vista detles, sobrecargas, cortocircuitos y fallas derda
indole, como desde el punto de vista de la resfectiordinacién que se debe establecer entre las
diferentes protecciones y sistemas de comando.

6.-Electrodos y Mallas de Tietra

Modelar, calcular y especificar electrodos y sistemie puesta a tierra tanto desde el punto dedésta
aplicacion como elemento de proteccion para lasopeis y operacion de equipos, como desde el pur

de vista de su aplicacion en sistemas de poteria @onoféasico CA de BT y MT que utilizan la tierra

como conductor de retorno.

7.-Economia Eléctrica

Modelar, describir y evaluar sistemas eléctricogelgeracion, transmision, distribucion y consunedor
considerando los principales factores de costopcashmismo las condiciones comerciales y de
operacion que determinan las tarifas eléctricasstizs sistemas.

8.-Leqislacion Eléctrica

Describir, conocer y evaluar las leyes y reglamestdstentes en Chile como en otros paises resgec
los sistemas eléctricos de generacion, transmidiétrjbucion y consumo tanto desde el punto devis
de las normas técnicas de buena ingenieria y siegudie las instalaciones, como desde el puntostie
comercial.
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Observacion A:
Los ocho (8) temas propuestos son relativamengpemntlientes y auto-suficientes, es decir; no
necesariamente unos son prerrequisitos de otroguatwalgunos estdn mas relacionados entre si.

Observacion B
Las 10 UD asignadas al curso solo permiten abaroaro méaximo, cinco (5) de los ocho (8) temas
propuestos. El profesor, de comun acuerdo conllmsrs, escogera los temas a tratar en cada semg

pStr

Observacion C:
Los temas N° 7 y N° 8 podrian dar origen a otrs@optativo que podria denombrarse “Curso De
Economia y Legislacion Eléctrica”, con una cargaimé de 5UD.
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Metodologia Docente

Evaluacion General

La metodologia de trabajo sera activo-
participativa, en la cual se desarrollaran:
-Catedra expositiva compuesta por una primera
parte tedrica y una segunda parte practica.
-Tareas y trabajos de terreno individual o
colectivo, segun el tema tratado.

-Laboratorios: Solo en los temas para los cuale
Depto. de Ing. Eléc. Dispone de los medios e
instalaciones necesarios.

La evaluacion permitird que los estudiantes
demuestren los resultados de aprendizaje
alcanzados en base a:

- Dos (2) controles semestrales respecto de las
materias tratadas.

-Una (1) evaluacion adicional correspondiente 3
5 kels tareas encomendadas, trabajo de terreno,
laboratorios y participacién personal.

El examen dara cuenta del resultado global de

|

aprendizaje del curso.

Unidades Tematicas

Nombre de la Unidad Duracién en Semanas

Ndmero

1 Respuesta Térmica de Equipos y Maquinaria Etéctri 4

2 Calculo de conductores 3

3 Elementos de Luminotecnia 2

4 Electroquimica y Acumuladores Reversibles 4

5 Instalaciones y Protecciones Industriales 3

6 Electrodos y Mallas de Tierra 3

7 Economia Eléctrica 4

8 Legislacion Eléctrica 3

Contenidos

Referencias a la Bibliografia

1. Respuesta Térmica de Equipos y Maguinaria

Ed&ctr Apunte del profesor titulado:

1.1.

Las maquinas como procesadoras de energia.

RESPUESTA TERMICA DE

1.2. Ecuacién de equilibrio térmico. EQUIPOS Y MAQUINARIA

1.3. Disipadores de calor. ELECTRICA (*)

1.4. Caracteristicas térmicas nominales o de “placa

1.5. Temperaturas; nominal, maxima, critica y otras Nota (*): La ultima edicion se

1.6. Consideraciones respecto de las pérdidas. encuentra en la red a disposicion de
1.7. Concepto de sobrecarga térmica. los profesores del Departamento de
1.8. Conduccidn del calor por diversos elementbseguestos. | Ingenieria Eléctrica.

1.9. Disipacion natural hacia el medio ambienteuridante;

radiacion.

1.10. Disipacion de calor por circulacion forzada.

2. Célculo de Conductores Apunte del profesor titulado:

2.1. Conceptos teéricos basicos caracteristicdineas de CALCULO DE CONDUCTORES
transmision de energia eléctrica: (*) (Primera y Segunda parte)

2.1.1. Conceptos generales.

2.1.2. Parametros distribuidos unitarios. Nota (*): La ultima edicién se

2.1.3. Circuito equivalente. encuentra en la red a disposicién de
2.1.4. Transmision de corriente alterna industrial. los profesores del Departamento de

2.2. Calculo de conductores de baja y media tension

2.2.1. Capacidad térmica de transporte.
2.2.2. Capacidad de cortocircuito.

2.2.3. Caidas y regulacion de tension.
2.2.4. Rigidez dieléctrica y efecto corona.
2.2.5. Ejemplos de aplicacion:

Ingenieria Eléctrica.
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3. Elementos de Luminotecnia

3.1. Introduccion.

3.2. La luz.

3.3. El blanco y el negro.

3.4. Los colores y el espectro visible.

3.5. Refraccién y angulo limite de refraccion.

3.6. Lentes, espejos y fibras épticas.

3.7. Luminarias y lamparas.

3.8. Potencia, rendimiento luminico y espectroaleres de
diferentes tipos de emisores de luz.

3.9. Concepto de iluminancia o claridad; definicitahlux.
3.10. Concepto de intensidad luminosa ; definiciériacandela.
3.11 Relacidn entre iluminancia e intensidad lurs@&o
3.12. Rayo inclinado sobre un plano horizontal.

3.13. Definicidn de la intensidad luminica en eit&na
Internacional Sl.

3.14. Concepto de luminancia y mediciones practieas
magnitudes luminicas.

3.15. Coeficientes de rendimiento luminico y péadid
3.16. Ejemplos de aplicacion practica.

Apuntes del profesor titulado:
ELEMENTOS DE
LUMINOTECNIA (*)

Nota (*): La dltima edicion se
encuentra en la red a disposicion
los profesores del Departamento
Ingenieria Eléctrica.

de
e

4. Electroquimica y acumuladores reversibles (bater

4.1. Descripcion de los mecanismos electroquimataserior de
cubas electroliticas y acumuladores.

4.2. Reacciones electroquimicas tipicas y equilida masas.
4.3. Concepto de resistencia interna y modelacgcirduitos
eléctricos equivalentes.

4.4. Concepto de capacidad intrinseca de un acdowula
4.5. Densidad energética tedrica de un acumulador.

4.6. Ecuaciones caracteristicas simplificadas.

4.7. Carga util y capacidad nominal o comercialide
acumulador.

4.8. Pérdidas y rendimiento energético de un acachoul

4.9. Puesta en servicio y controles de mantenimient

Apuntes del profesor titulado:
ELEMENTOS DE
ELECTROQUIMICA Y
ACUMULADORES
REVERSIBLES (*)

Nota (*): La ultima edicion se
encuentra en la red a disposicion
los profesores del Departamento
Ingenieria Eléctrica.

de
e

5. Instalaciones y protecciones industriales

5.1. Concepto general de protecciones de sisteléetsieos.

5.2. Tipos de fallas caracteristicas de instal@sandustriales.
5.3. Equipos de medicién, deteccidn y protecciémsdialaciones
eléctricas.

5.4. Concepto general de coordinacion de proteesion

5.4. Criterios de disefio y proyecto de instalacsogléctricas
industriales: Tableros y cableados de distribugiéontrol
industriual.

Apuntes del profesor titulado:
CURSO BASICO DE
PROTECCIONES (*)

Nota (*): La ultima edicion se
encuentra en la red a disposicién
los profesores del Departamento
Ingenieria Eléctrica.

Superintendencia de Electricidad
Combustibles SEC:
REGLAMENTO DE
ISTALACIONES ELECTRICAS
DE FUERZA

de
e

6. Electrodos y mallas de tierra

6.1. Terminologia y conceptos basicos.

6.2. Clasificacién de los sistemas de puesta mtsgin su
aplicacion y clasificacion segtn SEC.

6.3. Concepto y calculo de una resistencia a tierra

6.4. Medicién experimental de resistencias a ti€€ancepto de
distancia optima de medicion.

6.5. Calculo y determinacion de la resistividadadetierras.
6.6. Inspeccién, mantenimiento y mejoramiento déasy

tierras.

Apunte del profesor titulado:
SISTEMAS DE TIERRA (*)

Apunte del profesor titulado:
ELECTRODOS IDEALES (*)

Nota (*): Las Ultimas ediciones se
encuentran en la red a disposicior
de los profesores del Departamen

to

de Ingenieria Eléctrica.
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6.7. Conceptos teéricos basicos relacionados emtretios de
conexion a tierra.

6.8. Calculo y disefio de conexiones a tierra detreldos ideales
Esferas y cilindros.

6.9. Concepto de electrodo esférico equivalente.

6.10. Formulas empiricas de diversas configurasiof@rmula
de Laurent, Schartz y otros.

7. Economia Eléctrica

7.1. Conceptos de curvas de carga, horas de pdataoy de
carga.

7.2. Concepto de potencia instalada y potenciaefirm

7.3. Tipos de centrales generadoras, segun eliimergia
primaria utilizada.

7.4. El Mercado Eléctrico: Generadores, transmgsore
distribuidores y consumidores.

7.5. Pérdidas en lineas y sistemas de transmisilistrjbucion.
7.6. Conceptos generales de costo.

7.7. Productos tipicos del mercado eléctrico: Baeygotencia.
7.8. Concepto de tarifa binomia (por potencia yrgia.

7.9. Costo total, costos unitarios, costos horadosto marginal
de la energia y la potencia.

7.10. Tarifas de generacién: Generacién en basmtap

7.11. Tarifas de transmision. Concepto de peaje.

7.12. Tarifas de distribucién vigentes en Chile.

Apunte del profesor titulado:
ELEMENTOS DE ECONOMIA
ELECTRICA (*)

Nota (*): La ultima edicion se
encuentra en la red a disposicién
los profesores del Departamento
Ingenieria Eléctrica.

LEY GEERAL DE SERVICIOS
ELECTRICOS

PUBLICACIONES Y ANUARIOS
DE LA COMISION NACIONAL
DE ENERGIA

ANUARIO DEL CENTRO DE
DESPACHO ECONOMICO DE
CARGA CDEC.

de
e

8. Legislacion Eléctrica

8.1. Reglamentos, leyes y normas nacionales refatJa
seguridad de las instalaciones eléctricas. Comidgeraon
normas extranjeras.

8.2. Reglamentos y leyes nacionales relativos &féas
eléctricas de distribucién, transporte y produccion

8.3. Reglamentos y leyes nacionales relativosaahainistracion
y concesiones de servicio publico del mercado ridéct
Productores, transmisores y distribuidores.

8.4. Reglamentos y leyes nacionales relativosnaeldicion de
magnitudes fisicas y control de calidad de losisiw eléctricos.
8.5. Reglamentos y leyes nacionales relativosagainistracion
de los despachos de carga, transporte y adminétraconémica
de la produccion y distribucién de la energia eiéat

Congreso Nacional y
Superintendencia de Electricidad
Combustibles:

LEYES Y REGLAMENTOS DE
SERVICIOS ELECTRICOS (*)

Nota (*): Se esta trabajando en
compilar las leyes y reglamentos
existentes relacionados con estos
temas, de acuerdo a las Ultimas
publicaciones y modificaciones
vigentes.

Vigencia desde

Afio académico 2010, semestres Oiwierno y/o Primavera-Verano.

Elaborado por:

Ernesto Bianchi Souter




