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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

CM3201 CIENCIA DE LOS MATERIALES

MATERIALS SCIENCE

FI2004 Termodinamica/ CM2004 Fisicoquimica

Al finalizar el curso los estudiantes demostraran que:

* Interpretay evalla las relaciones existentes entre la estructura cristalina y molecular de los
sélidos con sus propiedades mecanicas, fisicas y quimicas fundamentales.

Obligatorio para Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria mencion
Materiales

Electivo para otras Licenciaturas

La estrategia metodoldgica que se utilizaran en
las sesiones de clases seran:
* Clases expositivas, con participacion de
los alumnos.
* Analisis de casos y experiencias de
laboratorios.

Se consideraran distintas instancias de evaluacion,
entre ellas:
* Actividad en clases y participacion.
* Dos controles
* Actividades complementarias
(experiencias de laboratorios, tareas,
ejercicios).
* Unexamen.

La nota final estard compuesta por 70% Nota de

Control, 30% Actividades Complementarias.
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Unidades Tematicas

0,5 semana

Introduccioén a la ciencia de los materiales

El estudiante:

1. Reconoce la importancia de
los materiales en el quehacer
profesional de la ingenieria.

1.1 Perspectiva histérica [Callister, cap.1]

1.2 Los materiales y la Ciencia de los
Materiales

1.3 Clasificacion de los materiales

1.4 Materiales avanzados

Ordenamiento atdomico

El estudiante:
1. Apligue el concepto de
estructura cristalina.

[Donoso, cap. 1]

3,5 semanas

[Callister, caps.
2,3,13y15]

2.1 Estructura cristalina

2.2 Direcciones y planos cristalograficos

2.3 Materiales cristalinos y no cristalinos

2.4 Estructura de polimeros, ceramicos y
aleaciones metdlicas

[Donoso, cap. 2]

Defectos en sdlidos

3.1 Tipos de defectos en cristales: defectos | El estudiante: [Callister, cap. 4]
puntuales, lineales y de superficie 1. Evalte los defectos
3.2 Concentracion de equilibrio de microestructurales de los | [Donoso, cap. 3]
defectos puntuales, movilidad atémica materiales para cambiar las
y solubilidad de impurezas propiedades mecdnicas
fisicas de éstos.

“ Difusién y fenémenos térmicamente activados 2,5 semanas

4.1 Difusidon: mecanismos, rapidez de El estudiante: [Callister, cap.5]
difusidn y leyes de Fick 1. Predice ciertos fendmenos de

4.2 Transformaciones por nucleaciony difusién, haciendo uso de los | [Donoso, cap. 4]
crecimiento conocimientos de difusidn

4.3 Transformaciones fuera del atémica.
equilibrio y sin difusion

4.4 Aplicaciones
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Estabilidad de fases

5.1 Curvas de energia libre El estudiante: [Callister, caps.

5.2 Deduccidn e interpretacién de 1. Interpreta los diagramas de | 9y 10]
diagramas de equilibrio binarios equilibrio binarios.

5.3 Diagrama de equilibrio Fe-C [Donoso, cap. 5]

5.4 Cambio de fases

5.5 Situaciones fuera de equilibrio

6 Propiedades mecanicas 3 semanas

6.1 Propiedadesy ensayos mecanicos: El estudiante: [Callister, caps.
traccion, compresion, dureza, 1. Integra los diferentes tipos de | gy 7]
tenacidad materiales con sus

6.2 Mecanismos de deformacion propiedades mecanicas. [Donoso, cap. 6

6.3 Mecanismos de endurecimiento v 7]

[Callister]: Callister, W., (1995) “Introduccidn a la ciencia e ingenieria de los materiales, Vol l y Il,
Barcelona: Ed Reverté.

[Donoso]: Donoso, E., (2009) “Ciencia de los materiales, cuaderno de trabajo”, u-curso, Fac. Cs. Fis. Y
Mat., Universidad de Chile.
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