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Programa CI3202

CI3202 MECANICA DE SOLIDOS

es-orsorD_ SOLID MECHANICS

C13201 Analisis de Estructuras lsostaticas

Obligatorio
MA2601 Ecuaciones Diferenciales

&l finalizar el curso el estudiante demuestra:

* Manejo del anzlisis de tensiones y deformaciones de estructuras planas formadas por

elementos uniaxiales

¢ Manejo de las bases del analisis de sistemas indeterminados.

Se realizaran: ® Controles escritos de desarrollo y calculo (3)

® FEjercicios desarrollados en horario de clase
auxiliar

* (Clases expositivas, con
participacion de los estudiantes
mediante ejercicios y, analisis de
casos.

® Tareas
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INTRODUCCION AL ANALISIS DE TENSIONES Y 2 semanas
DEFORMACIONES

1.1 Estado de tensiones en un punto | Al final de la unidad se espera que | Beer: Capt. 1,

de wun sdlido. Definicion del | el estudiante: 2y7
concepto de tension. Tensiones y | 1. Maneje el estado de | Popov:Capts.
Direcciones principales. tensiones y deformacionesen | 1,2 y 11
1.2 Estado plano de tensiones. un punto del sélido, mediante
Tensiones Vi direcciones métodos analiticos y graficos.
principales. Método analitico.
Meétodo grafico: Circule de Mahr. 2. Relacione el estado tensional
1.3 Estado de deformacion en un con el de deformacion para
salido. Definicion del concepto de un sélido elastice-lineal.

deformacion axial y distorsion
angular. Método analitico. Método
grafico: Circulo de Mohr.

1.4 Relacion tension-deformacion.
Sdlidos  con  comportamiento
elastico lineal (Ley de Hooke
generalizada)
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DISTRIBUCION DE TENSIONES EN ELEMENTOS UNIAXIALES

2.1 Propiedades geométricas de areas | Al finalizar la unidad, se espera
planas: centro de gravedad, area, | gque el estudiante:
momentos de primer y segundo

orden, ejes principales de inercia. 1. Determine la distribucion
2.2 Tensiones y deformaciones en de  tensiones an |g | Beer. Capt. 2
elementos sometidos a carga C s Popov Capts. 1
E seccion transversal de P P ’
axial. Tensiones normales en o 3y4,
) elementos uniaxiles
secciones de elementos

. . debido a la accidn de
homogéneos vy heterogéneos.

Deformacion axial en elementos carga axial, momento | Beer. Capt. 4
homogéneos prismaticos y no flector, corte y torsion. Popov. Capts: 8
prismaticos. Rigidez axial de una y 9.

barra. Energia interna por
deformacion axial.
2.3 Tensiones y deformaciones en

elementos sometidos a flexidn
pura. Tensiones normales en

secciones de elementos
homogéneos vy  heterogéneos.
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2.4

2.5
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Giro de la normal de la seccion
transversal en elementos
homogéneos prismaticos y no
prismaticos. Flexion inelastica de
vigas. Flexion Biaxial. Flexion en
elementos de seccion transversal
arbitraria Rigidez a la flexion.
Energia interna por deformacidn
por flexion.

Tensiones y deformaciones en
secciones sometidas a momento
de flexion y carga axial (Flexion
compuesta). Elemento de seccidn
arbitraria. Centro de solicitacion.
Excentricidad nominal. Nicleo
central. Materiales que resiten y
no resiten traccion. Flexidn
inelastica con cargas axiales.
Tensiones y deformaciones en
secciones sometidas a momento
de flexion y corte. Tensiones
tangenciales en secciones macizas
y de pared delgada abierta vy
cerrada. Centro de corte. Flujo de
corte. Uniones. Energia interna
por deformacion por corte.

Beer Capt. 4
Fopov. Capt. 9

Beer. Capt. 6
Fopov Capt 10

Beer Capt. 3
Popowv Capt. 6
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2.6 Tensiones y deformaciones en
secciones sometidas a momento
de torsion. Tensiones
tangenciales en secciones
circulares homogéneas y no
homogéneas. Giro de la seccidn
en torno a su eje longitudinal.
Torsion  inelastica de barras
circulares. Rigidez a la torsion.

Beer. Capts. 2,
4, 6 Popov Capt.
6.

Energia interna por deformacion
por torsion.

2.7 Concentracicn de  tensiones.
Anélisis de diferentes estados
tensionales.
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INESTABILIDAD DE BARRAS PRISMATICAS _

3.1 Analisis del pandeo y volcamiento | Al término de la unidad, se espera | Beer Capt. 10

de  barras  prismaticas  con | que el estudiante: Den Hartog
comportamiento elastico lineal. 1. Comprenda el concepto de Capt. 9
Efectos de las condicione de apoyo | estabilidad en clementos
de las barras en la carga de s . Popov Capt.
q prismaticos de comportamiento 16
andeo . -
P lineal-elastico cargados

axialmente.
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DEFLEXIONES EMN ELEMENTOS UNIAXIALES CON 2.5 semanas

COMPORTAMIENTO ELASTICO-LINEAL

4.1 Desplazamientos vy giros  en | Al término de la unidad, se espera | Beer Capt. 9

secciones de elementos | que el estudiante:
uniaxiales. Desplazamiento axial, 1.Calcule deflexiones y rotaciones | Popov Capts.
transversal, giro del vector normal en vigas y marcos. 14

de la seccidn, giro de la seccidn en 2. Resuelva wigas y  marcos
torno al eje longitudinal. indeterminados.

4.2 Desplazamiento transversal en
vigas y marcos isostaticos debido
a la flexion. Métodos: doble
integracion de la elastica, viga
conjugada, ecuaciones de Bresse.

4.3 Introduccidn al anélisis de vigas y

marcos indeterminados.
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Profesor: Ricardo Herrera M. Oficina: 435 Ing. Civil
229784372
Semana Periodo 10:12{'?1 45 i 12:0100:00' 10:1;}; 1:45 Observaciones Tema
1 29 | Ago-Sep 2 - Clase 1 [Inicio de clases 1/9 Intro. andlisis tensiones y deformaciones
2 5 9 Clase 2 Clase 3 Clase 4 "
1 12 16 Clase 5 Ejercicio 1 - Tensiones en elementos uniaxiales
3 19 23 Clase 6 Ejercicio 2 Clase 7 &
4 26 Sep 30 Clase 8 Clase aux. Clase 9 "
5 3 Oct 7 Clase 10 Ci#1 Clase 11 "
6 10 14 Clase 12 Ejercicio 3 Clase 13 "
7 17 21 Clase 14 Ejercicio 4 Clase 15 "
8 24 28 Clase 16 Clase aux. Clase 17 "
9 31 Oct-Nov | 35 Feriado C#2 Clase 18 "
10 7 11 Clase 19 Ejercicio 5 Clase 20 i
11 14 18 | Clase 21 Ejercicio 6 Clase 22 Inestabilidad barras prismaticas
12 21 25 Clase 23 Clase aux. Clase 24 "
13 28 Nov-Dic 2 Clase 25 C#3 Clase 26 Deflexiones
14 5 9 Clase 27 Clase 28 Feriado "
15 12 16 Clase 29 Clase aux. Clase 30 |Ultima semana clases "
19 23 Examenes
26 30 Examenes

Fecha de controles:

C#1
C#2
C#3

05-Oct
02-Nov
30-Nov

U=

Nota Final: NF = 0,7NC + 0,30 NE
Requisitos aprobacion: NC = 4.0 y NE = 4.0




Proceso de diseno estructural

Modelos de carga

Modelo estructural

Modelos de resistencia

Analisis estructural

Revisar diseio | | Comparar respuesta con

resistencia

“°4@ *——_Fin_




Principios del analisis estructural

Equilibrio estatico: la estructura no
experimenta movimientos de cuerpo rigido
sometida a acciones, ni puede desplazarse
sin la aplicacion de fuerzas externas.

Compatibilidad: la deformacion de la
estructura bajo acciones externas debe ser

“posible”.



Mecanica de Solidos

Mecanica de Solidos

Métodos numeéricos para determinar:
Resistencia interna

Rigidez (caracteristicas de deformacion)
Estabilidad

Investigar la resistencia interna

Cuerpo en equilibrio estatico
Fuerzas internas < Fuerzas externas
Cualquier porcion del cuerpo esta en equilibrio



Hipotesis Basicas

El material es homogéneo, isotropo, elastico y
lineal, es decir, las deformaciones son
proporcionales a las acciones aplicadas.

Las deformaciones son pequenas, el equilibrio
puede plantearse en la configuracion no
deformada sin incurrir en grandes errores



Hipotesis Basicas

1 y 2 implican que las estructuras
consideradas tienen comportamiento
Elastico y Lineal.

Entonces, es aplicable el principio de
superposicion: el efecto de varias
acciones simultaneas sobre una
estructura es equivalente a la suma de
los efectos de cada una por separado



Idealizacion Estructural




Idealizacion Estructural




Tipos de Apoyo




Tipos de vinculo interno

Soldadura

memmmn@mEmmmm——  Rotula o articulacion

Biela




Diagrama de esfuerzos

Diagrama del elemento estructural donde
la abscisa es la posicion a lo largo del
elemento y la ordenada es el valor del
esfuerzo interno en esa posicion. Se dibuja
un diagrama por cada tipo de esfuerzo
interno, normalmente usando como eje de
las abscisas el mismo elemento.
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Relacion M-V-q

Consideremos la viga de la figura




Relacion M-V-q

Segmento de longitud dz

/q(Z)
dv (z)
=—q(z)
M(2) . M(2)+dM(2) dz
i ST
V(z) vV(z)+dV(z)
dN(z
dz di ): 0




