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Conceptos

Naming, hace referencia al servicio de nombres en un SSDD.

inombres?

Un nombre es una cadena de bits o caracteres utilizados para
hacer referencia a una entidad o a un objeto (servidores,
impresoras, discos, sitios web, etc. etc.).

Se reconocen 3 tipos de nombres esencialmente:
1. Direccién
2. ldentificador
3. User-Friendly



Conceptos

1. Direccidn

Para operar una entidad, es necesario acceder a ella, de modo
gue se requiere tener un punto de acceso.

Una entidad puede
* Ofrecer mas de un punto de acceso

* Modificar sus puntos de acceso en el curso del tiempo.

Al nombre de un punto de acceso se le llama direccion.



Conceptos

2. ldentificador

Nombre con 3 propiedades:
* Un identificador hace referencia a una entidad como
maximo.
 (Cada entidad es referida por al menos un identificador.
* Un identificador siempre hace referencia a la misma
entidad (es decir, nunca se reutiliza).

Biyeccion Identificador < entidad.

* Ejemplo de no-identificadores:

— “Juan Pérez”,
— 172.16.40.41



Conceptos

3. User-Friendly

Destinados al uso de las personas. Representados mediante
cadenas de caracteres.
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Tipos de nombres

La pregunta clave es:

¢Como resolver nombres e identificadores de
direcciones?

Existen distintas maneras de implementar nombres en un
sistema de naming:

* Nombres planos
e Nombres estructurados
e Nombres basados en atributos
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Tipos de nombres: Nombres planos

* Nombres planos

Muchas veces, los identificadores son simplemente cadenas

aleatorias de bits, a las cuales nos referimos
convenientemente como nombres no estructurados o planos

Se requiere resolver un identificador hacia la direccion de su
entidad asociada.

Métodos:
* Transmision (o multitransmision)
* Apuntadores hacia adelante
* Asignacion de origen
 Arbol jerarquico



Tipos de nombres: Nombres planos

e Transmision o multitransmision

Un mensaje que contiene el identificador de la entidad es

transmitido a cada maquina y a cada maquina se le solicita
verificar si tiene una entidad.

Solamente las maquinas que pueden ofrecer un punto de

acceso para la entidad envian una respuesta que contiene la
direcciéon de dicho punto de acceso.
Caso tipico de comunicacion por broadcast

Problema

e Latransmision se torna ineficiente al crecer la red.
— Desperdicia el ancho de banda en los mensajes de peticion

— Demasiados servidores pueden ser interrumpidos por peticiones que no
pueden responder
— Escalabilidad limitada



Tipos de nombres: Nombres planos

 Apuntadores hacia adelante

— Cuando una entidad se mueve de A a B, deja en A una
referencia de su nueva ubicacion en B

— Problemas

* Entidades altamente moéviles producen cadenas muy largasy
costosas

e Ubicaciones intermedias son necesarias.

* Tan fuerte como el eslabon mads débil.

— Pro
* Migracion resulta completamente transparente para el cliente



Tipos de nombres: Nombres planos

* Apuntadores hacia adelante

— Cuando una entidad se mueve de A a B, deja en A una
referencia de su nueva ubicacion en B

Proceso P2
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Tipos de nombres: Nombres planos

 Apuntadores hacia adelante
— Cuando una entidad se mueve de A a B, deja en A una
referencia de su nueva ubicacion en B

El resguardo del servidor
ya no es referenciado |

Se envia la peticion por ningun resguardo
de invocacion a objeto ;Zl—D\ del cliente

PN 3.
B 2@ D/ﬂ—D

El resguardo del cliente

El resguardo del servidor en el
establece un atajo

proceso actual del objeto
devuelve su ubicacion actual

(@) (b)

Optimizacion de apuntadores reduciendo cadenas con atajos



Tipos de nombres: Nombres planos

 Meétodos basados en el origen
— Mantiene el registro de la ubicacion actual de una entidad

— Cada vez que una entidad se mueve hacia otra asignacion, le
informa al origen en dénde se encuentra. La ubicacion de una

entidad se lleva a cabo preguntando primero a su origen por la
ubicacion actual.
— Ejemplo: IP Movil

* Problemas
— Para comunicarse con una entidad movil, un cliente debe

hacer primero contacto con el origen, el cual pudiera estar en

una ubicacion completamente diferente a la propia entidad.
e Alta latencia



Tipos de nombres: Nombres planos

 Meétodos basados en el origen

Ubicacién de _
SnghnYel Svider 1 Envio del paquete hacia el punto de

% /-}” origen del servidor %
2. Devolucién de la direccion I»

\l
\ de la ubicacion actual #}

A Ubicacion

del cliente

A%

=] "

“Q3. Envio en tinel del paquete,
An\A |a ubicacion actual

kS
X

4. Envio sucesivo de paguetes
a la ubicacién actual

Ubicacion presente del servidor



Tipos de nombres: Nombres planos

* Arbol jerarquico de busqueda

La red esta dividida en una coleccion de dominios
Un solo dominio superior se expande por toda la red

Los dominios se pueden agrupar en dominios de mayor nivel y
se pueden subdividir en dominios mas pequenos

Nodo de Dominio de nivel
directorio raiz superior T

Nodo de directorio
dir(S) del dominio S
Subdominio S del dominio

/ de nivel superior T
(S esta contenido en T)

Dominio hoja, contenido en S



Tipos de nombres: Nombres planos

* Arbol jerarquico de busqueda
— Busqueda de entidades en un arbol

El nodo sabe acerca
de E, de modo que la
peticion se reenvia al hijo

El nodo no cuenta con

registro en E, de manera
que la peticion se reenvia
al padre

Peticién de |
busqueda
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Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados

— Los nombres planos son buenos para las maquinas, pero por
lo general no muy convenientes para uso de las personas.
— Se organizan facilmente dentro de un espacio de nombre

« Comunmente representado por un grafo dirigido con dos tipos de

nodos: directorios (quien guarda la informacion de etiqueta/hijos) y
hojas (la entidad).

Data stored in n1
(n2: "elke" | - _5_?3{5
n3: "max" e
n4: "steen" | (n5) Tkeys
n5)
elke,
— i-HZ‘,'i !ﬁ;nsl} I n4-’
Leafnode ( | s ~— —
Jwmre ’, \‘ mbox
Directory node D
! W, () "fhome/steen/mbox"

e e



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

 Nombres Estructurados
— Ejemplo:
* Laorganizacion de un sistema de archivos UNIX en los blogues

contiguos de un disco:

— Bloque de inicio: bloque especial de datos e instrucciones que se carga al
iniciar el sistema

— Superbloque: contiene informacién de todo el sistema de archivos
(tamano, bloques desocupados, etc.)

— i-nodos (nodos indice): Almacena la informacion de la asociacion

Superbloque. Bloques de archivos de datos
\ L ms

Bloque de inicio  Nodos indice Bloque de disco



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados
— Meétodos de resolucion de nombres:

* Generalmente el espacio de nombres es jerarquico. Algunos objetos
son contenedores (directorios) de otros objetos

* Resolucion: proceso iterativo que parte de un

contexto inicial
— Res. absoluta: contexto inicial corresponde con raiz

— Res. relativa: contexto inicial corresponde con nodo
intermedio



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados
— Clausura

/home/steen/mbox

Superbloque.

\ e

Propiedad basica necesaria para la resolucion de nombres

estructurados
Saber como y en donde comenzar la resolucion de nombres es

conocido

005626768137

Bloques de archivos de datos

—_—

Blogue de inicio  Nodos indice

/

Bloque de disco




Tipos de nombres: Nombres Estructurados

* Nombres Estructurados
— Alias
* Un alias es otro nombre para la misma entidad
— Dos formas de implementar

1. Permitir multiples vinculos absolutos
2. Almacenamiento de vinculos absolutos en vinculos simbdlicos

Datos almacenados en n1

n2: “elke”

n3: “max”
n4: “steen” @ Tkeys

n2: "elke" B
n3: "max" P e

" | © ey Tkeys"
! i - n - f‘ng "fhome/steen/keys"
elk;/ Fas \\___.steen S /

! Y x e @ nd
P (n2) (n3) lnzl]_---- " keys Nodo hoja Q Datos almacenados en n6
eaf node ( | - - 7 P B
N /N Wmre /mpox keys
twmrc y o mbox Nodo directorio D
Directory node D « »
: () () "/homelsteenfmbox" Q ‘ . ’home/steen/keys

Data stored in n1
( ) home - ~_keys




Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados

¢Como combinamos espacios de nombres? (ej. multiples
sistemas de archivos)

* Puntos de montaje
— Corresponde a la raiz de un espacio de nombres

 Para montar un espacio de nombres foraneo en un

sistema distribuido se necesita:

— El nombre del protocolo

— El nombre del servidor

— El nombre del punto de montaje del espacio de nombres
externo.



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados
* Ejl1. Network File System - NFS

Nombre del servidor Servidor de nombre para un espacio de nombre externo
\ Maquina A Maquina B

\

remOte'/ gg home / \O
/(g\v‘u (“nfs://Aflits.cs.vu.nl/home/steen” ) /Cg\iteen
OOL o

SO

Referencia hacia un espacio de nombre externo



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados
* Ej2. GNS - Global Name Service

a2

keys E

todo el sistema ve todos los espacios como propios = baja performance a medida que crece



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados
* Espacio de nombres

— Conjunto de nombres reconocidos por un servicio de
nombres
— En un escenario global: 3 capas (cheriton y Mann (1989))

Capa %\
global com du 9 V\ﬁl g t : &

\Dn[ \

\
i

|
\

’
b /

Capa de
administracion

Capa de |
e i
direccion Zona ——

Ejemplo de la particion del espacio de nombre DNS, que incluye archivos accesibles mediante internet, dentro de
tres capas



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados
* Espacio de nombres

Elemento

Escala geografica de
una red

Numero total de nodos

Respuesta a las
busquedas

Propagacioén de
actualizaciones

Numero de réplicas

¢ Se aplica el cacheo
del lado del cliente?

Global

A nivel mundial

Pocos

Segundos

Lenta

Muchas

Si

Administracion

Organizacion

Muchos

Milisegundos

Rapida

Ninguna o pocas

Si

Direccion

Departamento

Cuantiosos numeros

Inmediata

Inmediata

Ninguna

Ocasionalmente



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados

e Resolucion de nombres
— Resolucion iterativa
— Resolucion recursiva



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados

e Resolucion de nombres
— Resolucion iterativa

a resolver:
root: <n1, vu, cs, ftp, pub, globe, index.html>

1. <nlvu,cs,ftp>

> Root
‘2_ #<nl>, <vu,cs ftp> name server
3. <vu,csfip> > Name server
< nl node
Client's 4. #<vu>, <cs, ftp>
name
resolver S. <cs,ftp> p»| Name server
‘6. T vu node
7. <ftp> »|{ Name server
*5_ #<ftp> €S node
L
<nl,vu,cs,ftp> T i #=<nl,vu,cs, ftp> Nodes are / N

managed by | .
the same server -~ ----oalL :



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

Nombres Estructurados

Resolucion de nombres
— Resolucion recursiva

Client's
hame
resolver

1. <nl,vu,cs, ftp>

a resolver:
root: <n1, vu, cs, ftp, pub, globe, index.html>

>

<
8. #<nl,vu,cs ftp>

Pad

Root

name server 2. <vu,cs,ftp>

7. #-zvu,cs,ftp:-ﬁh

Name server

>
(

6. #<cs,ftp>"_
P 4

Name server
vu hode

5
nl node 3. <cs,ftp>
T

4. <ftp>

s

5 #{ftp:b&

Name server 4/
cs hode

<nl,vu,cs,ftp> T ¢#<nl,vu,cs,ftp>



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

1.

<nl,vu,cs,ftp>

» Root
2. #<nl>, <vu,cs, ftp> name server
3. <vu.cs.fip> Name server
. < nl node
Client's 4. f#<vu>, <cs ftp>
name
resolver | 5. <csftp> »| Name server
< vu hode
6. #<cs>, <ftp>
‘7' =Htp~ »| Name server
T 8. fi<ftp> cs node
*hle pe T l VU AEE Nodes are /
managed by ‘

the same server

Resolucion recursiva vs iterativa

Client's
name
resolver

1. <nl,vu,cs,ftp>

> Root
8. #<nl.vu.csftp> name server
P d
7. #av U,cslﬂp>&x Name server
nl node
d
6. #<cs,ftp> Name server
vu hode
4
5. #<ftp> k Name server
cs node

<nl,vu,cs,ftp> T ¢#<nl,vu.os,ﬁp>

O
J
J

3. <cs,ftp>

4. <ftp>



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados

e Resolucion de nombres
— Resolucion recursiva

— Problemas:
 Demanda mayor rendimiento de maquinas intermedias
— Beneficios:

* Mejor uso de caché cuando esta disponible.
* Menor distancia (o mas bajos costos) de comunicacion.



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

Nombres Estructurados

1. <nl,vu,cs,ftp>

Client's
name
resolver

« " Root
8. #<nl,vu,cs ftp> name server

)2. <vu,cs,ftp>

7 #<vu,cs.ftp>&

i

X

Name server
nl node

6. #<cs,ftp>

Name server

vu node

5. fi<ftp> Name server
cs node

Py
 Resolucion de nombres .
T4 . <nlvu,cs ftp> #=<nl vu,cs ftp>
— Resolucion recursiva
* Mejor uso de caché cuando esta disponible.

Servidor Debiera Lo pasa Lo recibe Lo devuelve
para el nodo resolver Busca al hijo y cachea al solicitante
cs <ftp> #<ftp> | — - #<ftp>
vu <cs,ftp> #<cs> | <ftp> #<ftp> #<cs>

#<cs, ftp>
nl <vu,cs,ftp> #<vu> | <cs,ftp> #<cs> #<vu>
#<cs,ftp> #<vu,cs>
#<vu,cs,ftp>
Raiz <nl,vu,cs,ftp> | #<nl> | <vu,cs,ftp> | #<vu> #<nl>
#<vu,cs> #<nl,vu>
#<vu,cs,ftp>| #<nl,vu,cs>
#<nl,vu,cs,ftp>

)3, <cs,ftp>

| 4. <ftp>



Tipos de nombres: Nombres Estructurados

e Nombres Estructurados

e Resolucion de nombres

— Resolucidn recursiva
* Menor distancia (o mas bajos costos) de comunicacion.

Recursive name resolution

- A - _—j"’ Name server
o L nlnode [¥
e i s R T i \;"R2
’ S - A Name server | &
Client a___________ > vu node  w
/ ""-———--___________* Namesewer‘/RS
Iterative name resolution ¢S node

Long-distance communication




