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PROGRAMA DE CURSO
	Código
	Nombre

	MI3060
	Resistencia de MaterialesPRIVATE 


	Nombre en Inglés

	Strength of Materials

	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	6
	10
	3
	1.5
	5.5

	Requisitos
	Carácter del Curso

	Mecánica Clásica FI 3101

Cálculo Avanzado y Aplicaciones MA 2002
	Obligatorio de la carrera de  Ingeniería Civil de Minas

	Resultados de Aprendizaje

	Al término del curso, el estudiante demuestra que:

• Aplica principios de elasticidad a la solución de problemas de esfuerzo y deformación de sólidos elásticos.

• Plantea y resuelve problemas usuales de resistencia de materiales en Ingeniería de Minas.

	Metodología Docente
	Evaluación General

	La estrategia metodológica que se

desarrollará en este curso son:

1. Clases expositivas.

2. Clases auxiliares.

3. Tareas.
	La propuesta de evaluación es de

proceso, en donde el estudiante

deberá demostrar sus competencias

en las siguientes instancias:

· Controles

· Tareas
· Pruebas cortas
· Examen



Unidades Temáticas

	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1
	Mecánica estática
	4

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Equilibrio estático, fuerzas equivalentes, torque puro, apoyos y reacciones.

2. Problemas isostáticos e hiperestáticos.

3. Diagramas de fuerza y momento.

	El estudiante:

1. Calcula las fuerzas y momentos angulares en cuerpos rígidos y mecanismos y estructuras simples, en especial para problemas planos (bidimensionales).
2. Determina el estado de fuerzas internas en un cuerpo.
	1


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	2
	Carga axial y de corte. Esfuerzos y deformaciones en problemas bidimensionales

	3

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Esfuerzo axial y esfuerzo medio de corte, Principio de Saint-Venant.
2. Desplazamientos y deformaciones bajo carga axial y de corte.
3. Ensayo de tracción. Esfuerzo de fluencia y esfuerzo admisible. Coeficiente de seguridad. Ley de Hooke.

4. Deformación caso bidimensional.

5. Ecuación constitutiva material lineal elástico isotrópico. 

6. Casos especiales: esfuerzo plano, deformación plana.

7. Deformaciones térmicas.
	El estudiante:

1. Calcula esfuerzos y deformaciones en problemas simples (1D).
2. Reconoce los aspectos básicos del comportamiento mecánico de materiales.
3. Comprende conceptos como el tensor de esfuerzos.
esfuerzos.
	2, 5


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3
	Torsión pura
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Esfuerzo de torsión para ejes de sección circular.
2. Torsión de ejes de sección rectangular.
3. Torsión en ejes de sección delgada abierta y cerrada.

	El estudiante:

1. Determina el estado de esfuerzos en ejes bajo torsión.
2. Aplica este conocimiento al caso de transmisión de potencia.
	2, 3, 4


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	4
	Flexión y deflexión de vigas
	3

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Esfuerzo de flexión. Vigas de dos materiales.
2. Deflexión. Ecuación diferencial y método de integración directa.

3. Esfuerzo de corte por flexión en vigas.

4. Calculo del centro de cortadura.

	El estudiante:

1. Calcula el estado de esfuerzos y la deformación en vigas sometidas a flexión.
	2, 3, 4


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	5
	Método de la energía de deformación  

	1


	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Energía de deformación elástica.

2. Teorema de Castigliano.

	El estudiante:

1. Utiliza los métodos de la energía para el cálculo de la deformación en problemas simples.
	2, 4


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	6
	Esfuerzos combinados y métodos de diseño  

	2


	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Análisis del esfuerzo bidimensional en un punto. Esfuerzos principales. Círculo de Mohr para esfuerzos  en dos dimensiones.

2. Flexión, torsión, corte y carga axial combinadas.

3. Criterio de falla. Esfuerzo normal máximo. Esfuerzo de corte máximo. Criterio de Von Mises.

	El estudiante:

1. Aplica la superposición para calcular el estado de esfuerzos y deformación en un cuerpo sometidos a cargas combinadas.
2. Utiliza los criterios de falla para determinar las dimensiones óptimas para una componente sometida a cargas externas.
	2, 4


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	7
	Inestabilidad elástica de columnas
	1


	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Ecuación de Euler
2. Columna con forma curva.
3. Columna con carga excéntrica 
	El estudiante:

1. Reconoce criterios simples para prevenir pandeo en columnas o componentes mecánicas esbeltas.
	2, 4


	Bibliografía General

	1. Irving Shames, Engineering Mechanics: Statics 4ta Edición, Prentice Hall, 1996

2. Irving Shames, Introduction to Solid Mechanics, Prentice-Hall, 3era Edición, 1999

3. Egor Popov, Engineering Mechanics of Solids, 2da Edición, Prentice Hall, 1998

4. James Gere y Stephen Timoshenko, Mechanics of Materials, 8va Edición, Cengage Learning, 2012

5. R. O. Davis, A.P.S. Selvadurai, Elasticity and Geomechanics, Cambridge University Press, 2009.
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