Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

MA2001-2 Calculo en Varias Variables
Profesor: Manuel del Pino
Auxiliar: José Palacios A. , Sebastidn Urzia B.

Auxiliar Extra Examen

16 de Agosto de 2016
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INTEGRARLO de eso se trata

1. Resumen

Definicién 1. Un conjunto S C R3 se llama superficie (o variedad bidimensional) si existe 7:  C R? —
R? tal que S = {#(u,v) : (u,v) € 2}, donde 2 es un conjunto conexo.

or or £ oxi
Definicién 2 (Vectores Tangente y Normal). £, = Ou_. f — Ov . p_ UTW
g 15511 [t X o]

Definicion 3. Sea S una superficie simple y regular, y 7 : D C R? — R3 una parametrizacion regular de

ésta. Definimos el 4drea de S mediante: A(S / / or dudv.

Definicion 4. Sea S una superficie simple y regular, y (7“) : D C R? — R? una parametrizacion regular de
ésta. Si p :C R® — (R) es una funcién escalar continua definida en un abierto que contiene a S, definimos

la integral de superficie de p sobre S mediante: / / pdA = / / F(u, v)) gr gr dudv
u  Ov
2. Preguntas
2 pa?
P1. Seal = / sin(x? +y?)dydz. Cual(es) de las siguientes expresiones representa la misma integral
1 J1
que 17?7 Justifique.
4 VT 4 2
I / / sin(z? + y?)dxdy I1. / / sin(z? + y*)dzdy
1 )1 1 Jym
2 g2 arctan(2) 2sec(v) )
II. / / sin(z? + y?)dzdy V. / / usin(u”)dudv
1 J1 arctan(1/2) Jtan(v) sec(v)

P2. Considere los paraboloides z = 22 + y? y 2 = 5 — 422 — 432, y la region R encerrada por ellos.

a) Calcule el volumen de R.
b) Calcule el area de la suprficie S = fr(R) N {(z,y, z), z > 1}. Puede seguir los siguientes pasos:

1) Encuentre una parametrizacion r(u,v) de S.

11) Calcule gr gr gr g Concluya.
u

P3. Sea f: Q2 CR"” — R continua y coerciva. Demuestre que f tiene minimo global.
P4. Sea f: Q) CR™ — R continua y no negativa, tal que

f(z)=0

llz[| o0

Demuestre que f tiene méximo global.
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P5. Hallar el maximo y el minimo de la funcién f(z,y, z) = 22 + yz en la bola B = {x2 +y?+ 22 < 1}
P6. Sea A la region acotada por 22 + 4y? = 1. Calcule // %dxdy
ATT+Y

P7. Usando coordenadas polares, calcule

Donde R={(z,y): 1<z<2, 0<y<uz



