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Examen

P1. Considere el polinomio p(x) = x7 + 2x5 − x4 + x3 − 2x2 − 1.

(i) (4,0 ptos.) Se sabe que x = i es raíz de p(x) 
on multipli
idad 2. En
uentre, justi�
ando sus pasos,

todas las raí
es de p(x).

(ii) (2,0 ptos.) Fa
tori
e p(x) en R[x] y en C[x].

P2. a) (2,0 ptos.) Si

n
∑

k=1

ak =
1

3
(n2 + 5n),

se pide determinar an.

b) (2,0 ptos.) Sea bk = 1

k!
. Cal
ule

n
∑

k=0

(bk − bk+2).


) (2,0 ptos.) Cal
ule, en fun
ión de n,

n
∑

k=0

n!

(n− k)!

[

k
∑

i=0

(

k

i

)

k!

]

.

P3. i) (2,0 ptos.) Sean m,n ∈ N, m,n ≥ 2. Pruebe que si z es raíz n-ésima de la unidad y w es raíz

m-ésima de la unidad, enton
es existe k ∈ N, k ≥ 2 tal que z · w es raíz k-ésima de la unidad.

ii) (2,0 ptos) Sea G = {w ∈ C | ∃n ∈ N, n ≥ 2, wn = 1}, es de
ir G es la unión, para n ≥ 2, de las

raí
es n-ésimas de la unidad.

Pruebe que (G, ·) es subgrupo de (C \ {0}, ·) donde · es la multipli
a
ión habitual de C.

iii) (2,0 ptos.) Pruebe que ϕ : (G, ·) → (G, ·), tal que ϕ(w) = 1

w
es un isomor�smo.

Consultas sólo al auxiliar de control
Justifique cada uno de sus pasos
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