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INGENIERT#

P1.- (a) Sean E; y E; dos conjuntos no vacios y R; y Ry relaciones de orden definidas en E; y
E5 respectivamente:

(i) (2.0 ptos.) Demuestre que R definida en EyxE; por:
(z,y)R(u,v) & [xRyu A yRyov] es relacién de orden en EyxFEy

(ii) (1.0 pto.)Si |Ey| > 2y |E3| > 2y Ry,Rs son relaciones de orden total, pruebe que R
es s6lo de orden parcial.

(b) (3 ptos.) Sea (D,)nenv una sucesién de nimeros reales definida por: D, =1, D; =0y
D, = (n—1)[Dy—1 + D,—3] Vn > 2. Demuestre, usando induccién, que:

Dy=n'yp S vneN

P2.- (a) (2.0 ptos.) Pruebe que Vn,k € IN, k < n, (kfl) = n_LkH . (Z) y calcule

n n—j—l—l( n )

(b) Dadas f,g: IN — IR, se define (f*g): IN — IR por:
(f x9)(n) = 2o f(k)g(n—k) VneN
(i) (2.0 ptos.) Si f(u) =1y g(u) =u, Yu € IN, calcule, en funcién de n:
(f*H)n) 5 (Fxg)n) v (9x9)(n).
Ind: Puede usar el valor de sumas conocidas.

(i) (2.0 ptos.) Si f(u)=% vy gw) =% , conabeR uelN.
Calcule, en funcién de a,b y n, el valor de  n!(f * g)(n)

P3.- Seap€e Z, p>2.Sedefineen Q" = {qe€®Q/q> 0} larelacién Q, por:
2y & Jo € Z, %zpa

(i) (2.0 ptos.) Demostrar que 2, es relacién de equivalencia en Q™

(ii) (1.0 pto.) Describa por extensién (el listado de todos los elementos)
A={gellln/ 1<q<8)
(iii) (1.0 pto.) Demuestre que, Vy €@, [ylo, es un conjunto infinito numerable.

(iv) (1.0 pto.) Recuerde que n € IN, n > 1 es nlimero primo si sélo es divisible por la unidad
y por si mismo. Asuma que los niimeros primos son infinitos y demuestre que:
(Va, b primos)[ a # b = [a]o, # [blo,], para concluir que hay infinitas clases distintas.

(v) (1.0 pto.) Demuestre que @/, es numerable.
Indicacién: Considere cualquier funcién ¢ : @/Q, — @ tal que para cada clase
CeQ/Q , ¢(C)esunz Q" con C = [z]g,

Tiempo: 3 horas.



