Control 2 MA11A ALGEBRA
Escuela de Ingenieria, FCFM, U. de Chile
Semestre 2006-1 (13 de Mayo)

P1.
i) (2.0 ptos.) Demuestre, usando induccién que:

(2n)! < 22"(n))? Vn > 1

ii) (2.0 ptos.) Demuestre por induccién que:
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iii) (2.0 ptos.) Sea A un conjunto infinito y f : A — N una funcién tal que:
(Vn € N), f 1 [{n}] es finito o numerable.

Demuestre que A es infinito numerable.

n
a) (2.0 ptos.) Calcule la suma > k7% (7).
k=0

b) i) (1.5 ptos.) Demuestre que Vn,i,k € Ncon k <i<n
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ii) (1.5 ptos.) Utilice (i) para probar, sin uso de induccidn, que:

> ()= ()

iii) (1.0 pto.) Calcule, usando (i)
S[50)()]

P3.
a) Sea F un conjunto y A # ¢ un subconjunto fijo de E. Se define en P(E) la relacién R por:
XRY «AnNX=ANY
a.1) (1.0 ptos.) Demuestre que R es relacién de equivalencia
2) (1.5 ptos.) Demuestre que el conjunto cuociente P(E)/R = {[X]/X € P(A)}
a.3) (1.5 ptos.) Demuestre que para X,Y € P(A) se tiene que X #Y = [X] # [Y].

a.

b) (2.0 ptos.) Sea f: A — B una funcién y 7 una relacién de orden en B. Se define la relacién
Qen A como zQy < f(z)7f(y). Demuestre que 2 es relacién de orden en A, siy solo si f es
inyectiva.

TIEMPO : 3 horas.



