Fecha: 16 de mayo del 2002
Tiempo: 3 horas

Control 2 MA-11A Algebra

OBS: Aqui se asume que 0 € N.

1. (a) (2 ptos) Demuestre que ZZZO[(\/§)7_’“(\/§)’“] =65(v2 +V3).
(b) (2 ptos) Demuestre que (Vn > 10) n® < 27,
(c) (2 ptos) Demuestre que (Vn > 1) Z;é(—l)k(kil) =1.

2. Sean
F={f:N>Ztalque (Vie N) |f(i +1)— f(i)| =1}
Fo = {f € F tal que f(0) =0}
Se definen en F las relaciones < y ~ que siguen:
f<g < (VieN) f(1) <g()
f~g = @keZ)VieN) fi)—g()=k

(a) (1.5 ptos) Demuestre que la relacién ~ es de equivalencia.
(b) (1.5 ptos) Demuestre que (Vf € F)(3g € Fo) f ~ g.
(c¢) (1.5 ptos) Demuestre que existe h € Fy tal que (Vf € Fo) h < f.
(d) (1.5 ptos) Sean f,g € Fy arbitrarios. Demuestre que:
(Vi e N)(Ak € Z) f(i) — g(i) = 2k.

3. Sea f : A — A una funcién arbitraria. Se define por recurrencia, para todo
i € N, la funcién que se denota f y que corresponde a componer § veces la
funcién f del siguiente modo:

fo = id
Vi>1) fi = filof

Asuma conocidas las siguientes propiedades:

« (Vi>1) fi=fofil

o (VieN)(VjeN) fii = fiofI

o (VieN)(VjeN) f9 = (f)
SeanneNn>1yS={zeN:1<z<n}. FijemoskeN,1<k<n,y

consideremos una funcién h : S — S que satisface: (Vz € S) h*(z) = =.

(a) (1.5 ptos) Sean z,y € Sy j € N tal que hf(z) = y. Demuestre que existe
r € N tal que 0 < r < k de modo tal que h"(x) = y.
OBS: Puede usar el siguiente Teorema:
(Va,be N, b #0)Tlg,reN)r<b Aa=gb+r.

(b) Se define en S la relacién ~ siguiente:
z~y < (3j € N) b (z) = y. Demuestre que:
i. (1 pto) ~ es refleja.
ii. (2 ptos) ~ es simétrica.
iii. (1.5 ptos) ~ es transitiva.

Sin consultas



