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P1. (i) Determine el valor de verdad de las proposiciones p, q, r y s si se sabe que la siguiente
proposición es verdadera.

[s ⇒ (∼ r ∨ r)] ⇒ [∼ (p ⇒ q) ∧ s∧ ∼ r]

(2.0 ptos.)
(ii) Demuestre, sin usar tablas de verdad, que la siguiente proposición es una

Tautoloǵıa.
[(p ⇒∼ q) ∧ (∼ r ∨ q) ∧ r] ⇒∼ p

(2.0 ptos.)
(iii) Considere la proposición.

p ⇔ [(∃x0 ∈ IR)(∃ε > 0)(∀x ∈ (x0 − ε, x0 + ε))] f(x0) ≤ f(x)

Para las funciones f(x) = x y f(x) = x2, decida si p es verdadera o falsa. Justifique.
Notaciones: ∼ p ⇔ −p ⇔ p̄. (2.0 ptos.)

P2. (a) Sea U el conjunto universo y A,B ⊆ U . Demuestre que

A = B ⇔ P (A) = P (B) (P (A), P (B) son conjuntos potencia)

(2.0 ptos.)
(b) Sea ~ la ley de operación entre conjuntos definida por A ~ B = AC ∩BC . Considere un

universo U y F ⊆ P (U) un conjunto no vaćıo tal que ∀A,B ∈ F , A ~ B ∈ F .
Si A,B ∈ F demuestre que:
(i) AC ∈ F
(ii) A ∩B ∈ F
(iii) A ∪B ∈ F
(iv) A∆B ∈ F
(v) φ ∈ F ∧ U ∈ F

(4.0 ptos.)

P3. (i) Sea f : A → B una función. Demuestre que

f es inyectiva ⇔ ∃ g : B → A tal que g o f = idA (3.0 ptos.)

(ii) Sea f : A → B una función.
Se define: F : P (A) → P (B) por F (X ) = f(X ) = {f(x)/x ∈ X} = Imagen de X

X → F (X )
Demuestre que: f es sobreyectiva ⇔ F es sobreyectiva. (3.0 ptos.)
Notación: P (A) y P (B) son conjuntos potencia o conjunto de las partes.

TIEMPO: 3 horas.
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