Fecha: 18 de abril del 2002
Tiempo: 3 horas

Control 1 MA-11A Algebra

(a) Se define el conectivo l6gico plg < pV §. Escriba usando sélo el
conectivo |, proposiciones equivalentes a las siguientes:

i. (1 pto) p
ii. (1 pto) pVgq
iii. (1 pto) pAg
(b) Sean las proposiciones r, s siguientes:
r: (Vz)(p(z) = )
s: ((Vz)p(z)) = q
i. (0.5 ptos) Niegue la proposicién r.
ii. (0.5 ptos) Niegue la proposicién s.
iii. (2 ptos) De las dos implicancias, (r = s) y (s = r), determine
la que corresponde a una tautologia. Justifique su eleccién.

(a) (3 puntos) Sea U conjunto universo. Sean A, B, W conjuntos tales
que (ANW) C(BNW)y (ANW¢) C (BN WF¢€). Demuestre que
A C B.

(b) (3 puntos) Sea U conjunto universo. Sean A, B conjuntos. De-
muestre que [(A°NB)U(ANB®) =B]=[A=4].

(a) i. Sean X,Y, Z conjuntos no vacios. Sean las funcioness: X — Y,
t:Y — Z. Demuestre que:
A. (0.5 ptos) [(t o s) sobreyectiva] = [t sobreyectiva].
B. (0.5 ptos) [(t o s) inyectiva] = [s inyectiva].
C. (0.5 ptos) [(t o s) sobreyectiva A ¢ biyectiva] = [s sobreyec-
tiva).
OBS: Recuerde que la inversa de una funcién biyectiva es
biyectiva y que la composicién de funciones sobreyectivas es
sobreyectiva.
D. (0.5 ptos) [(t o s) inyectiva A s biyectiva] = [t inyectiva].
ii. (2 ptos) Sean A, B, C conjuntos no vacios. Sean las funciones
f:A—=>B,g: B—C,h:C — A, tal que (fogoh) es inyectiva,
(g o ho f) es inyectiva, y (ho f o g) es sobreyectiva. Demuestre
que las tres funciones f, g, y h son biyectivas.

(b) (2 ptos) Sea U conjunto universo. Sea A C U con A # U. Estudie
la inyectividad y la sobreyectividad de la siguiente funcién:

f+ PU)
X

P(A)

_>
—~ f(X)=XnA
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