PAUTA CONTROL 1 - MA11A-ALGEBRA 1998
Pregunta 1.

(a) Hay que probar si es cierto que

(pV(gnr) & (pVr)Ag & V

ANp= q)& F

Sip=gq esfalso,luegopes V y q es F,

luego

pV(gAr) & VV(FAr)eVVF&V
y

(pVr)Ag & (VVPI)AFSVAF&SF
luego

(pV(gAr) & (pVr)Aq) & F

luego no es posible que la segunda sea V si (p = q) es F.

(b) Supongamos (pV g < pAr)es Vy probemos que la proposicién (g = p) A (p = r)
es V:

(g=pA(p=r)
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(c) p=AN(r=9q «



Pregunta 2.

(a.1) AAB = AAC lo asumimos cierto,

luego AA(AAB) = AA(AAC).
Calculemos AA(AAB) :
AA(AAB) (AAB)°) U ((AAB) N A°)

= (AN U ((

=(AN((AUB)*U(ANB)))U((ANB°)U (BN A%))N A°)
=(AN(A°NB))HU(AN(ANB))U ((AN B )N AYU((B N A°)N A°)
= ¢U(ANB)UU (AN B)

=(ANB)U(A°N B)

=(AUA°)NB

=UNB=28B

luego AA(AAC) = C y concluimos que B = C.

(a.2) Si AAB = C, para calcular AAC hay que hacer AA(AAB)(= AACQ).
Pero en (a.1) vimos que AA(AAB) = B, luego AAC = B.

(b) Inyectividad de f: Sean X;,X; C E y supongamos f(X1) = f(X2):
f(X1) = f(X2) & X1AA = X, AA & X, = X, (por a.l)
Luego f es inyectiva.
Sobreyectividad de f: SeaY C E. Probemos que existe X C FE.

tal que f(X) = XAA =Y. Para ésto usamos a.2. Si un tal X existe, entonces
X =YAA. En efecto (YAA)AA =Y de (a.1). Luego f es sobreyectiva.

Esto sirve para concluir que f es biyectiva.
La inversa de f ya la calculamos en el punto anterior y es f. En efecto,
fof(Y) = f(#(Y))

= (YAA)
—Y.



Pregunta 3.

(a) Supongamos f(B)\ f(A4) = ¢. Luego,

f(AUB) = f(A) U f(B) = (f(B) \ f(A)UF(A) =¢Uf(A) = f(A)

(b) Sean z1,2> € E con z; # z. Probamos que f(z1) # f(z2) :
Sea B = {z; ,22} y A= {1} ,luego AC BAA+#B.
Luego f(4) = {f(z1)} # £(B) = {f(e1) , f(z2)}
Luego f(z2) # f(z1) , sino f(A4) = f(B).
Esto sirve para concluir que f es inyectiva.
(c) Para calcular g componemos g o f con f~!y la evaluamos en z € IR :
(90 f) 0 f ) = (g0 Nf(2))
r—2
= (90N ;2) B 9(%:)))2(4-31;;;;) +5

T T

T 22 +4—4r+42—-8+5 z2+1
=>(gof)of Y z)=go(fof')(z) =g olidr(x)

g

2 +1

Para calcular f basta buscar paray € IR un z € IR tal que y = f~(z) :
y=fe)=F=2=3y+2= f(y) =3y +2



