CONTROL 1 MA11A ALGEBRA
Escuela de Ingenieria, FCFM, U. de Chile
Semestre 2006-1
PROBLEMA 1

i) Si aceptamos que I es verdadera, entonces debe ocurrir que pes V, ges V,res F,ses V, t es
F y ues V. Sipor el contrario II es verdadera, entonces ocurre que pes F', ges V,res V, s
esF,tesFyuesV (0,5 ptos.)

Asi para (a) g\ s) < (p Vi) se tiene

Siles verdadera: [(VAV)e (VVF)|e[VeV]ieV
Sill es verdadera: (VAF) & (FAF) & [Fe FleV

Entonces (a) es verdadera para cualquier hipStesis (0.5 ptos.)
Para (b) (g At) V (~ rA ~ u) se tiene:

Siles verdadera: (VAF)V(VAF) &[FVF|&F
SiIl es verdadera: ([VAF)V(FAF) & [FVF| & F

Entonces (b) es falsa para cualquier hipdtesis (0.5 ptos.)
Para (c) [~ (p = t)] = (r At) se tiene:

Siles verdadera {[~ (V= F)= (FAF)}<[V=F|&F
SilIl es verdadera {[~ (F = F)]|= (VAF)} & [F=F|&V

En este caso no se puede decidir el valor veritativo de (¢) que depende de las hipdtesis
(0.5 ptos.)

(ii) Primera Forma:
[(r=gAp=~gl=(r=9Ag=>~p]=(r=>~p)&(~rV~p)
(2.0 ptos.)

Segunda Forma:
(r=gdAp=>~qg]=(~rV~p) &S[(~TVgA(~pV~q)=(~1V~p)
S~vrVgVe (vpV ~ gV (~vrVep)le (rA~q V(pAQ VY (~rV ~p)
(1.0 pto.)
S [(rAgV~rIVIpAgV ~pl & [(rv~r)A(~qV~T)]VI[pV~p)A(gV —p)
S[VA(~gV~n)]VIVA(@QV~p)|e~gV~rVeV~ps~gVgV(~rV~p)
SVV(~vr~p) &V
(1.0 pto.)

Observacion: Deben justificarse brevemente los pasos.



iii) Primera Forma
Se sabe que (3z)P(z) = (Vz)P(x)
Esto puede escribirse como : ~ (3z)(P(z) V (Vz)P(z)

& (Vz)(~ P(z) V (Vz)P(x)

(1.5 ptos.)

Entonces para todo z, P(z) es falso (~ P(z)) o P(z) es verdadero.

(0.5 ptos.)

Segunda Forma

Si suponemos que (3z)P(z) es V, entonces sea xo tal que P(zg) es V, pero puede existir z1
tal que P(z1) es falso.

En tal caso (Vz)P(z) es falso y (V = F) < F lo que invalida la hipétesis. (1.5 ptos.)

Anilogamente, segiin la forma contrareciproca puede escribirse
~ (Vz(P(z)) =~ (32)(P(z)) & (3z)(~ P(z) = (Vz)(~ P(z))

y se procede como en el paso anterior. (0.5 ptos.)



a)
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PROBLEMA 2

al) Por demostrar que (B—A) CC < C¢C (B°UA).
En efecto (B—A) CC < (BN A°) CC.
Usando la propiedad P C @Q < Q€ C PF€ se concluye que

(BNA®) CC & C°C (BNAY & C°C (B°UA)

(1.0 pto.)
a2) Por demostrar que (B—A) CC = (D—-C)C(D—-B)UA.
Observar que: (D —C)C(D—-B)UA< (DNCY) C(DNB)UA
< (DNC) C(DUA)N(BUA)
(1.5 ptos.)

En efecto, por hipétesis (segin al) C¢ C (BN A)y D C (D U A) Propiedad evidente.
Por propiedad vista PC QA RC S = (PNR)C(QNS) se concluye que
(DNC®) C(DUA)N(BUA)] (1.5 ptos.)

AUB=ANC&BCANACC

< Es inmediato que si BC ANACC=AUB=ANANC = A porlo tanto AUB = ANC
(0.5 ptos.)

= AC(AUC)© AC(ANC)& ACANACC=ACC

BC(AUB)&BC(ANC)&BCAANBCC=BCC (1.5 ptos.)

Observacién: La parte (b) también puede resolverse por elementos

SeazxeB=>zr€(AUB)=z€ (ANC)zcANzeC=>2€ A= BC Aetc
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PROBLEMA 3

1 si E
i) Up(z) = ST ve pero (Vz)/(z € E) entonces g (z) = 1 para todo z
Osiz ¢ E

(0.5 ptos.)

Uy(z) = ! S% TP pero (Vz)(z ¢ ¢) entonces ¥y(x) = 0 para todo z
Osiz ¢ ¢

(0.5 ptos.)
ii) Por demostrar que (Vz € E)Usnp(z) = Va(z) - Up(z).
En efecto, siz € (ANB),Yanp(z) =1y

z€ANB=z€ ANz € B= Ty(z)=1AVUp(z)=1

De modo que ¥V anp(z) =1=1-1= T 4(z) - Up(x) (0.5 ptos.)
Siz ¢ (ANB),Vunp(z) =0yz ¢ (ANB)=>zx¢ AV ¢ B.

En cualquier caso ¥4 - ¥p=0-1,¥4¥p=1-0,¥,¥p=0-0

Asi;sizc ¢ ANB Uynp(z) = Va(z) - Up(z) =0 (0.5 ptos.)
iii) Por dem que C C D & (Vz € E)VU.(z) < Up(x).

(=) SiT(z) =1=>2e€C®seD= Up(z) =1 por lo tanto T.(z) < ¥p(z)

Si U.(z) =0 es inmediato que 0 = ¥ (z) < ¥p(z) € {0,1} (0.5 ptos.)
(<)Seaz € C= V. (z)=1<¥p(z) = ¥p(z) =1= 2z € D por lo tanto C C D(0.5 ptos.)

\:P(E) — F
A—)x\(A)Z\I/A

con F={f:E — {0,1}/f es funcién}
Inyectividad: Por demostrar que A(A) = \(B) = A=1B
Sean A, B € P(g) tales que A(A) = A\(B) = Y4(z) = ¥p(z) VzeFE.

Siz€ A= V() =1=Vp(z) =z € Besdecir ACB (0.7 ptos.)
Siz¢gA=>2€ A= Vu(z) =0=Vp(z)=>2¢B
=z € B°.

Entonces A°C B¢ BC A
Asi ACBABCA=A=B (0.8 ptos.)



Epiyectividad (sobreyectividad)
Por demostrar que (Vf € F)(3A € Ppy)A(A) = f.

En efecto, como f € F,f : E — {0,1} (f no identicamente nula) entonces 34 C E, A # ¢,
tal que (Vz € A)f(z) = 1.

1 zed
0 z¢ A
Particularmente si f(z) =0 Vz € E,3¢ € Pg) tal que f = ¥y = A(¢) (0.5 ptos.)

Es decir f =04 = { por lo tanto 3A € Pgy; f = ¥a = A(A) (1.0 pto.)



