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P1.-

(a) Se observa que z; - Z3 = Z7 - 22 por lo que se tiene que 21 - Z3 + Z7 - 22 = 2Re(z1 - Z3). Para calcular esta parte

real, se considera z; = |zl|ei91 y 29 = |22\ei92 con esto, z1 - Z3 = |21 - 22|ei(91_‘92), por lo que se obtiene que
2Re(z1 - Z2) = 2|21 - 22]cos(01 — 2) e interpretando geométricamente, se nota que 61 — 0 es el dngulo entre z;
y %2.
(b) Basta calcular y utilizar la identidad obtenida en (a):
Els (u—v)(u—v)
= (u—v)(w—")
= uu+vv+uv+ uv
= [ul* +[v]? + 2|uv|cos(¢)
donde ¢ es el angulo entre u y v.
P2.-
Se tiene que R es refleja, pues para z € C |z| = |z|.
Ademas es simétrica, pues para z1,z2 € C |z1]| = |22| & |22 = |21]-
Finalmente, la transitividad también se tiene, pues para z1, 22, z3 € € si |z1| = |22] y ademds |za| = |z3|, se tiene que
|21] = |zs].

Asi, se tiene que R es relacién de equivalencia.
Para graficar la clase de equivalencia de 2+14+/5, basta notar que la clase de equivalencia son los elementos que tienen
igual médulo, por lo que corresponde a una circunferencia de radio 3 centrada en 0.

P3.-

Es importante notar que e'> = i, luego z = (1 + ip)” + (1 — ip)", se tiene que z = (1+ip)" + (1 —ip)" =
I4+ip)"+Q—dp)"=(1+1ip)"+ (1 —ip)" = (1 —ip)” + (1 +ip)™ = z. Luego se tiene Z = z y esto implica que
z e R.

P4.-
Se calcula:
e+il=lz—i & (z+i)(z+1i)=(z—1i)(z—1)
e (z4+0)E-1)=(z—1i)(z+1)
& [P+l—iz+iz= 2P +1—iz+iz
& 2z =2z
= =7
& zeR



P5.-

Se calcula:
2
Z2=2 & |z-2[=2z+1]
z+1
& (2-2)(Z-2)=4(z+1)(Z+1)
& |22 —-20z4+2)+4=42>+4(z+2) + 4
& 322 +20:+2)=0
2
e P+ 3GE+2) =
2 4 4
2 p— 2 p— p—
&z +3(z+z)+9 9
2 2. 4
RN — (7 = —) = —
(2 3)(2 3) 9
= |z—g|—2
3' 3

Con lo que se comprueba que el conjunto es una circunferencia de centro % y radio %

P6.-
Se observa que

= (1+i*)*
= 16
Lo que corresponde a la forma a + bi.
Se mira ahora el segundo complejo:
i—1 i—1
14i+—7— = 141
i TiEr LR
PRV ICEY)
B 17
14 n 22
= _— 11—
17 17

con lo que se tiene lo pedido.

P7.-



(a) Se tiene que

S+is = g(:)cos(/ﬂa) ié(Z)S%(/@a)
- é <Z) (cos(ka) + isen(ka))
= (i)
- é(g)(em)kln_k
(14 e™)"
= (1+ cos(a) + isen(a))"

(b) Basta calcular:

1+ cos(a) + isen(a)

1+ 608(2%) + isen(2%)

_ 202 _gen2(2) 44 Lyeos(2
= 1+ cos (2) sen (2)+z2sen(2)cos(2)
= 20082(%) +i236n(%)cos(%)

= 2cos( [cos(%)+i8€n(%)]
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= 2cos(

Naig

utilizando esto en la igualdad obtenida en la parte (a) se tiene que

Q. oa
S +iS' = 2"605”(5)61n5
de esta igualdad de nimeros complejos, igualando partes reales e imaginarias se obtiene

"eos™ (< @
S = 2"cos (2)cos(n2)

S = 2"005”(%)8671(71%)



