Ingenieria Matematica

FACULTAD DE CIENCIAS

FISICAS Y MATEMATICAS

UNIVERSIDAD DE CHILE

Introduccion al Algebra 09-1
Control 6

P1. a) En Z? se definen las siguientes leyes de composicion interna: V(a, b), (¢, d) € 7>

(a,b) ® (¢,d) = (a + ¢, b+ d)
(a,b) ® (¢,d) = (ac,0).

Sabiendo que (Z?2, ®) es grupo abeliano (no lo demuestre)

(i) (1,5 ptos.) Verifique que (Z?,®,®) es un anillo conmutativo.
(i) (1,5 ptos.) Averigiie si (Z?,®,®) tiene unidad y/o divisores de cero. ;Es (%2, &,®) cuerpo?
Justifique.

b) Sea (K, +,-) un cuerpo de orden 3 (|K| = 3).
(i) (2,0 ptos.) Construya las tablas para las operaciones + y -, justificabdo su respuesta.

(ii) (1,0 ptos.) Encuentre un isomorfismo f entre (K, +,-) v (Zs, +3, -3), explicitando las asignaciones
de f.

P2. a) (3,0 ptos.) Sea z € C tal que |z| > 1 e Im(z) > 0. Demuestre que
1
Im(z+ —) > 0.
z

b) (3,0 ptos.) Si z1 y 22 son las soluciones de la ecuacion
22 —2242=0,
demuestre (sin usar induccion) que Vn € N, V0 € R, 0 # kn, k € Z,

(cot(0) + 21 — 1)™ — (cot(h) 4+ zo — 1)
Z1 — 22

= sen(n#)(cosec(0))".
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