Control #3 MA11A ALGEBRA
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I

i/ Semestre 2004-1 (24 de Junio)

INGENIERT#

P1.- (i) (2.0 ptos.) Sean z = ? + 2? y w=3+ z? Encuentre el menor entero n > 0 tal
que "=w"=1

(ii) (2.0 ptos.) Los complejos z1, 22, ..., 2, son tales que |z;| = 1,Vi € {1,2,..,p}. Demuestre

: n _ n 1 _
que S1 Zi:l Zi=a € IR entonces i—1 Z =a

(iii) (2.0 ptos.) Encuentre todos los morfismos de (Z3,+3) en (- {0}, -)

P2.- (i) (4.0 ptos.) Sea (G, *) un grupo abelianoy H = { h: G — G/ h es homomorfismo}, es
decir, H es el conjunto de las funciones que son homomorfismos de (G, *) en (G, *).
Se define en H la ley A por (h1Ahy)(z) = hi(z) * ho(z) Vhi,hy € H, Vz €G
Verifique que A es l.c.i en H y demuestre que (H, A) es grupo abeliano.

(ii) (2.0 ptos.) Sea (G, *) un grupo tal que |G| =3y G = {e,a,b} con e neutro en G.
Pruebe que a7 !'=0b

P3.- (a) Considere el grupo abeliano (G, e)
Para k € IN, k > 2 se define G¥ = {a*/a € G} enquea®* =aeaeae---ea (k veces)

(i) (2.0 ptos.) Demuestre que (G*, e) es subgrupo de (G, o)
(ii) (1.0 pto.) En ((Z%;)?, e53) determine el inverso de [9]?
en que Ziy = Zs3— {[0]} vy e53 es el producto en Zs;

(b) Sea (K,+x,®x) un cuerpo y (A,+4,04) un anillo con unidad y f : K — A un ho-
momorfismo, es decir f : (K,+x) — (A,4+a4); f: (K—{0},0x) — (A—{0},04) ¥

Pruebe que:
(i) (1.5 ptos.) f(z) #04 <z # 0k

(ii) (1.5 ptos.) f es inyectiva.

Tiempo: 3 horas.



