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INGENIER| &

P1.—

(a) (1.5 ptos.) Calcule las raices de 22 = —i y expréselas de la forma a + bi.

1
(b) (3 ptos.) Si z+ — = 2cos(«), calcule los posibles valores de z € C' y muestre que
z

1
2"+ e 2 cos(na).

(c) (1.5 ptos.) Pruebe que Vn € IN, (1 —4)" + (1+4)" € IR.

P2.—

(a) (3 ptos.) Sea p(X) = X3+a X?+b X + c un polinomio con coeficientes en IR. Sea
r(X) el resto de la divisién de p(X) por (X —1). Sir(4) =0y X =i es raiz de p(X),
calcule a, b, c.

(b) (3 ptos.) Sea p(X) =ag+a1 X + ... + ap—1 X" 1 + X" con ag,....,an—1 €C, tal
que p(X) tiene n raices distintas en €' y si z € € es raiz de p(X) entonces su conjugado
Z también lo es. Demuestre que ay, ...., a,_1 € IR.

Indicacidn: estudie el producto de polinomios (X — z)(X — Z) donde z €C.

P3.— Sea (G, %) un grupo con neutro e € G y
A={F:G — G/ F es un isomorfismo de (G, *) en (G, *)}.

(a) (2 ptos.) Probar que (4,0) es un grupo (o es la composicién de funciones).
(b) (2 ptos.) Para cada g € G se define la funcién Fy : G — G tal que Fy(z) = gxzxg~*
en cada r € G. Pruebe que:
(i) Fy4 es un homomorfismo de (G, *) en (G, *).
(ii) Fyun = Fy o Fy, para todo g,h € G.
(iii) F, = Id (Id es la funcién identidad en G).

Concluya que Fy es un isomorfismo y que (Fy)~! = F,-1 para todo g € G.
(c) (2 ptos.) Pruebe que B = {F, / g € G} es un subgrupo de (4, o).
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