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Control 6

P1.

(a) (3.0 ptos.) Sea a ∈ R, �jo. Se de�ne la función φ : R[x] → R por φ(P ) = P (a), ∀P ∈ R[x].
Demuestre que φ es un homomor�smo sobreyectivo entre los anillos (R[x],+, ·) y (R,+, ·).
¾Es φ un isomor�smo?. Justi�que.

(b) (3.0 ptos.) Se desea probar, sin inducción, que
n∑

k=0

(
n
k

)2
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n

)
, ∀n ∈ N.

Para esto considere las dos formas del polinomio (1 + x)2n = (1 + x)n · (1 + x)n y concluya.

P2.

(a) (3.0 ptos.) Considere los complejos z =
√
2
2 + i

√
2
2 y w = 1

2 + i
√
3
2 .

Encontrar el menor n ∈ N \ {0} tal que zn = wn = 1

(b) En el esquema de la �gura, presentado en el plano complejo, los puntos P , A, B y C están en una
horizontal.
Considere los complejos zA(0A), zB(0B) y zC(0C).

Figura 1: Plano Complejo

(i) (1.0 pto.) Escriba los complejos zA, zB y zC en forma cartesiana y en forma polar y en este
último caso, en función de los ángulos α, β y γ señalados (no se pide calcular α, β y γ
sino que usarlos en la versión polar de cada complejo).

(ii) (2.0 ptos.) Usando álgebra de números complejos, pruebe que α, β y γ satisfacen la relación
α+ β + γ = π

2 .

Tiempo: 1.15 horas.
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