Control 3 MA11A Algebra
Junio 1996

Pl. Sean f : A - Byg : A — B dos funciones biyectivas. ~Definimos
Faa ={h: A — A'lh es una funcién } y Fpp = {h : B — B’/h es una funcién}.
Considere ademas la funcién

Y :Faa — Fpp
h~tp(h) =goho f!
(i) (3 ptos) Probar que % es una biyeccién.

(ii) (1.5 ptos) Probar que h es inyectiva si y sélo si ¢(h) es inyectiva.
(iii) (1.5 ptos) Probar que h es sobreyectiva si y sélo si ¢(h) es sobreyectiva.

P2. (i) (3 ptos) Sea (G, *) un grupo y f : G — G la funcién definida por f(g) = ¢! para
cada g € G (recordar que g~! es el inverso de g para la operacién x). Probar que

f es un isomorfismo < G es un grupo Abeliano.

(ii) Considere Zy X Z3 con la operacién definida por (a,b) @ (@,b) = (a +2 a@,b +3 b).
(a) (1.5 ptos) Pruebe que (Z3 X Z3,®) es un grupo.
(b) (1.5 ptos) Construya un isomorfismo

[ (Ze,+e) = (Z>2 X Z3,®) tal que f([1]e) = ([1]2, [1]5).
Concluya que es tnico.

P3. (i) (3 ptos) Sea A ={Z / (3n € IN,q=2") A (p € IN,p < q)}. Probar que A es

infinito numerable.

(ii) (3 ptos.) Sea A = {0,1,2,...,n} y considere la secuencia de elementos en
A, (xo, x1, T2, T3, ...) (es decir, z; € A paracadai € IN). Probar que existen £, j € IN,
£ # 3, tales que =, = z;.



