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3. Semana 2

P1 (a) (1) Por algebra légica:
(Vz)[z € B\A = x € (]

Sea x( arbitrario

rg € B\A=x2y€C

Sro€e BNA = x0e C

S r9gEBANrge A= 19 C
Saxg€d BVagg AVayel
S o€ B°Vaye AVaye
Srg€dC°Vryge B°Vrye A
S 19 ECVary e (B°UA)
S a9 C®=uxg€ (B°UA)

Como es para un zg arbitrario se concluye que C¢ C (B°U A).
(2)

B\ACC
< C°C (B°UA) \NnD
=C°NDC(B°UA)ND
< (D\C)C (B°UA)ND
< (D\C)C (B°ND)U(AND)
< (D\C)C (B°ND)U(AND)C(B°ND)UA \X ND C X siempre!
= (D\C)C (B°ND)UA

Nota: Siempre se tiene que, dados dos conjuntos cualesquiera A y B, AN B C B y
A C AU B, demostrar esto es bastante sencillo y se hace con dlgebra logica.

Para el primer caso
(Vz)[re BNA=z € A

Sea x( arbitrario

o€ BNA=uz2y€ A
SrgEBANrge A= a9€ A
Srg€d BVargZ AVrye A
sV

Para el segundo caso

(Vz)jr e A= 2 € AU B]
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(b)

P2

Sea x( arbitrario

ro€EA=x0€ AUB
SrgcEA=>r0€ AVaryge B
S rg AVarg€e AVay € B
<V

= Se sabe que A C AUB, y que ANC C C luego usando esto y la hipétesis se tiene que:
ACAUB=ANCCC

se concluye que A C C'y de manera andloga B C A.

< Como B C A, uniendo con A se tiene que BUA C AUA, ademas A C AU B, siempre,
luego, uniendo ambas expresiones, se tiene la igualdad B U A = A, de manera analoga,
como A C (), intersectando con A, se tiene que AN A C CNA, ademas ANC C A,
juntando ambas expresiones se tiene que A N C' = A, con esto se tiene finalmente que
ANC=A=BUA, esdecir, ANC = BUA.

(AAB)AC=AUBUC
S (AAB)AC=U \va que C' = (AU B)°
s (AAB)AC=U \AC
= (AAB)A(CAC)=(UAC)
s (AAB)AD=C"°

S AN (BAD)=C°

S AAB=AUB

< (AUB)\(ANB)=AUB

s (AUB)N(ANB)=AUB

Ahora procedemos a trabajar con esta igualdad mucho mas sencilla que la original.

= Como AUB = (AUB)N(ANB)° C (ANB)¢, luego AUB C (ANB)¢ < ANB C (AUB)¢,
intersectando con A a ambos lados se tiene que

ANBC(AUB)‘ \NA
= ANBNACANB°NA
S ANBCH

Y como ) € AN B siempre sucede se concluye que AN B = ().
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JI};;
< Como AN B = (), se tiene que

s

=
o
=

[

R

(AUB)N(ANB)* = (AU B) N (0)°
=(AuB)NU
=AUB

P3 Se resolvera por contrareciproca,es decir,
A40=3X, Y e PU))(AUX =AUY AX #Y)

Al castellano, hay que encontrar dos conjuntos tales que AU X = AUY y ademé&s sean
distintos entre si. En efecto tomemos X = A e Y = (), los cuales son distintos por hipétesis
(A # 0), se tiene entonces que AUX = AUY & AUA = AUD < A= A, lo cual es
correcto, y se concluye la demostracion.

P4 (a) = Se sabe por propiedad del apunte que P(AN B) = P(A) N P(B), con esto se tiene
que
P(A)NP(B) = P(ANB) = P(0) = {0}

< Sesabe que ANBC Ayque ANBCB

ANBCANANBCB
< ANBe P(A)NANB € P(B)
< ANBe P(A)N P(B)
= AN B e {0}
< ANBCH

Y como ) € AN B se tiene lo pedido (AN B = ().

(b) (1) Ac Filuegp A®Ac Fo A NAe Fe A F.
(2) A9, Be F,luego A®B € F = (A)°N(B)YeF<ANBe F.
(3) Como (A°N B¢) € F, por (1), se tiene que (AN B°)° e F < AUB € F.
(4) Como (AN B°) € Fy (AN DB) € F, se tiene que (AN B°)® (ANDB) € F &
(A°NB)N(ANB)eF< (AUB)N(ANB)e F< AABeEF.
(5) A,A°e F luegp A® Ae F& e F,como e F,por (1), 0ce Fe Ue F.
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