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PROGRAMA DE CURSO

IN 5528 INTRODUCCION A BIG DATA

Introduction to Big Data

IN3501 Tecnologias de Informacién y Comunicaciones Electivo de la carrera Ingenieria Civil
para la Gestidon o CC3201 Bases de Datos y IN4901 Practica Industrial
Profesional | o AUTOR

Competencias de Egreso

¢ Concebir soluciones a los problemas que surgen en las organizaciones, utilizando los
conocimientos provenientes de las tecnologias de informaciéon y comunicaciones.

e Emprender e innovar en el desarrollo de soluciones a problemas de ingenieria,
demostrando iniciativa y capacidad de toma de decision.

e Comunicar ideas y resultados de trabajos profesionales o de investigacidon, en forma
escrita y oral.

e Gestionar su auto-aprendizaje en el desarrollo del conocimiento de su profesion,
adaptandose a los cambios del entorno.

Hoy en dia, se estan obteniendo grandes cantidades de datos tanto estructurados como no
estructurados , ante esto, nace la necesidad de entregar a los alumnos de ingenieria industrial
conocimientos relacionados con Big Data para que puedan concebir nuevas soluciones a
problemas que puedan surgir en todo tipo de organizaciones. Para llevar a cabo lo anterior, el
cuerpo docente impartira tanto clases tedricas como practicas, ademas de diversas actividades
gue realizaran los estudiantes durante el curso haciéndolos agentes activos durante la realizacion
del curso.

Al finalizar el curso, el estudiante es capaz de utilizar la arquitectura Lambda para poder construir
una solucidon a un problema de Big Data. Los conocimientos adquiridos para este fin son los
siguientes:

e Principios de los sistemas de datos y dar una vision general de la Arquitectura Lambda.

e Batch Layer de la arquitectura Lambda. Se aprenderd sobre el modelamiento de un master
dataset, utilizando procesamiento por batch para crear vistas arbitrarias de sus datos, asi
como las ventajas y desventajas entre el procesamiento gradual y por lotes.

e Serving Layer, la que proporciona baja latencia de acceso a las vistas producidas por la
Batch Layer. Se aprendera acerca de las bases de datos especializadas que sélo se escriben
de forma masiva y que éstas son dramdaticamente mds simples que las tradicionales,
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dandoles un excelente rendimiento, funcionamiento, y las propiedades de robustez.
e Speed Layer, la que compensa la alta latencia de la Batch Layer para poder entregar
resultados actualizados para las consultas. Se aprendera acerca de las bases de datos

NoSQL y procesamiento en stream.

e Procesamiento en batch incrementales, las variantes de la arquitectura basica Lambda, y
cémo obtener el maximo provecho de sus recursos.

Metodologia Docente

Evaluacion General

Este curso tiene una connotacidn teodrico-
practica. Estd compuesto por catedras vy
auxiliares, las cuales condujeran a la construccion
de una solucidn de Big Data. Se aplicard la teoria
a la resolucién de casos simples, que permitiran
al alumno prepararse para desarrollar con éxito
las distintas actividades del curso. Esta
metodologia tiene como objetivo primario
entregar la practica necesaria para llevar con
éxito el disefio e implementacion de las tareas a
realizar durante el curso. En este sentido, se
realizardn controles para evaluar el aprendizaje
logrado en el curso, ademas de otras actividades
complementarias como lecturas o
presentaciones sobre tematicas relevantes para
el curso.

El curso consiste de 2 notas, tareas (NT) y
controles (NC). El cdlculo de esas notas se
efectua de la siguiente forma:

° NC =
donde Ci son las notas de los controles.

Promedio de controles (5 Ci)/n,

e NT = Promedio de las entregas parciales
(> wi*Pi)/n, donde Pi son las notas de las
tareas y wi la ponderacién que tiene cada una
de ellas.

e El alumno puede eximirse de dar el
examen si el promedio actual de controles es
mayor o igual a 5.5 y la nota de tareas (NT) es
mayor o igual que 5.5. En este caso, la nota
final corresponde al promedio simple entre
NCy NT

e En caso de que el alumno rinda el
examen, la nota final se calcula de la siguiente
forma.

(0,6*NC+0,4*EX)*0,5+NP*0,5
e La condicidn para aprobar el curso es:

NP >=4.0y NC>=4.0
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UNIDADES TEMATICAS

Introduccion a Big Data

1. Un nuevo paradigma para Big Data

a.

Escalando con bases de
datos tradicionales.

Bases de datos NoSQL.
Primeros principios.

¢Qué es lo que deseamos en
un sistema Big Data?
Problemas con arquitecturas
completamente
incrementales.

Arquitectura Lambda.
Tendencias en tecnologia.

Aprendizaje de los principios
de los sistemas de datos y dar
una visiéon general de la
Arquitectura Lambda.
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Batch Layer 6 |

1. Modelo de datos para Big Data

a. Las propiedades de los
datos.

b. Modelo basado en hechos
para representar la data.

c. Esquemas graficos.

2. Almacenamiento de datos en la
Batch Layer

a. Requisitos de
almacenamientos para el
dataset maestro.

b. Escogiendo una solucion de
almacenamiento.

¢. Como funciona un sistema
de archivos distribuidos.

d. Almacenando un dataset

maestro en un sistema de

Aprendizaje sobre el
modelamiento de un master
dataset, utilizando

procesamiento por batch para
crear vistas arbitrarias de sus
datos, asi como las ventajas y
desventajas entre el
procesamiento gradual y por
lotes.

1,2,4
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archivos distribuidos.
3. Batch Layer

a. Computacion en la Batch
Layer

b. Algoritmos recomputados vs
algoritmos incrementales.

c. Escalabilidad en la Batch
Layer.

d. MapReduce: un paradigma
para Big Data.

1. Serving Layer

a. Métricas de rendimiento
para la Serving Layer.

b. Solucién para la el problema
de
normalizacién/desnormaliza
cion.

c. Requisitos para una base de
datos Serving Layer.

d. Contrastando con una
solucidon completamente
incremental.

Aprendizaje acerca de las
bases de datos especializadas
gue solo se escriben de forma
masiva y que éstas son
dramaticamente mas simples
que las tradicionales, dandoles
un excelente rendimiento,
funcionamiento, y las
propiedades de robustez.

4| Speed Layer

1. Vistas en tiempo real
a. Computando en vistas en
tiempo real.
b. Almacenando vistas en
tiempo real.

Aprendizaje de las bases de
datos NoSQL y procesamiento
en stream. Ademds de
procesamiento en  batch
incrementales, las variantes

1,2,5
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c. Desafios de la computacion | de la arquitectura basica

incremental. Lambda, y cémo obtener el
d. Actualizaciones asincronas maximo provecho de sus
recursos.

vs sincronas.
2. Procesamiento en stream y queuing.

a. Queuing.

b. Procesamiento en stream.

3. Procesamiento en stream con micro-
batch

a. Logrando la semantica
exactamente de una vez.

b. Conceptos fundamentales.
Extendiendo diagrama para
procesamiento en micro-
batch.

d. Terminando la Speed Layer.

4. Arquitectura Lambda en
profundidad.

a. Definicién de un sistema de
datos.

b. Batch y Serving Layers.
Speed Layer.

Query Layer.
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