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1. Reflexion de ondas elasticas.

Considere una onda eldstica longitudinal monocromatica que se propaga en en medio semiinfinito que termina en x = 0.
El vector de onda tiene componenentes k = kX + k¥, y no tiene componenentes segtin Z. Al llegar al borde libre se refleja
en dos ondas, una longitudinal y otra transversal, con componentes del vector deplazamiento i = 1, X + u,¥.

Usando las condiciones de borde en el borde libre, calcule las amplitudes de las dos ondas reflejadas.

2. Ondas elasticas.

A un s6lido eléstico infinito se le reemplaza un cilindro de largo infinito y radio R por un material infinitamente rigido que
estd unido al resto del sélido. Mediante algiin mecanismo se hace oscilar este cilindro con una frecuencia @ y con angulo
maximo de giro ¢p.
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Encuentre el campo de deformaciones en todo el espacio.

Algunos sélidos son piezoeléctricos, lo que significa que al aplicarles un campo eléctrico éstos se dilatan. En el
caso de un sélido que se dilata homogéneamente en una direccién, manteniendo las otras longitudes constantes, se obtiene
la siguiente relacidon que modifica la ley de Hooke

Uzz = GZZ/Y+}/EZ (D

donde z es la direccién de elongacidn, Y es el médulo de Young, E, es el campo eléctrico impuesto y ¥ es la constante de
acoplamiento piezoeléctrico.
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Los piezoeléctricos son usado como transductores para generar sonido. Considere la geometria de la figura donde se tiene
un piezoeléctrico de largo L, fijo en el extremo izquierdo y en su manto circular. El lado libre estd en contacto con un
fluido semiinfinito, de densidad pg y velocidad del sonido c.

Considere que se aplica un campo eléctrico oscilatorio Ege'®, donde la frecuencia es suficientemente baja de manera
que la longitud de onda en el sélido es mucho mayor que L. De esta forma se puede suponer que la deformacion de éste

es homogénea. Imponga que en el fluido se genera una onda plana hacia la derecha: ¢ = Aelkx—or)

a) Describa las condiciones de borde que debe imponer entre el s6lido y el fluido.

b) Determine la amplitud del potencial acistico A.
¢) Haga un bosquejo del flujo de energia inyectada, que para simplificar es proporcional a J, ~ @|¢(®)|?
que tiene un maximo para una frecuencia dada. No es necesario que determine la frecuencia del maximo.

y muestre

IND: e Para estudiar las propiedades del solido, desprecie su inercia, de manera que siempre se cumple la relacion (1).
e Para efectos pricticos desprecie toda dependencia en r de la deformacién del sélido y de las ondas en el fluido.



