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1. El anillo de masa m de la figura puede deslizar sin roce por
una barra inclinada un angulo o respecto de la horizontal. El
anillo esta ligado a un punto fijo P mediante un resorte ideal

de largo natural 7, y constante elastica k. Se pide:

a) Determinar la distancia D para que la posicion con el resorte
horizontal corresponda a un punto de equilibrio del sistema
(ver figura).

b) Si se cumple que a=30° y ké,=mg, determine el tipo de
estabilidad del equilibrio de la parte a). Si fuese estable,
determine la frecuencia de pequefias oscilaciones en torno a
él. Si fuese inestable, indique si espera que existan equilibrios
adicionales.

2. Un carro es arrastrado con aceleracion a, desconocida
pendiente abajo sobre una superficie inclinada 30° respecto
de la horizontal. Desde su techo cuelga una particula de
masa m atada mediante una cuerda ideal de largo L.
Determine el valor de a, tal que el equilibrio de la particula
respecto del carro ocurra con la cuerda formando un angulo
de 60° con el techo como muestra la figura. Determinar para
este equilibrio la tension de la cuerda y la frecuencia de
pequefias oscilaciones en torno él. Si la particula es liberada
desde el reposo (relativo al carro) tocando el techo en el
punto A, indique si lograré llegar al punto B.

3. En un ambiente sin gravedad se tiene una plataforma que gira con velocidad angular €, constante como
se muestra en la figura. Sobre la plataforma, y a una distancia R de su eje de rotacion, se encuentra una
pared colocada en forma perpendicular a ella. Por la cara interior de la pared se encuentra una particula de
masa m atada mediante una cuerda de largo R a un punto P fijo en la pared. Inicialmente la particula se
encuentra en reposo relativo en el punto mas cercano a la plataforma (ver figura). La cuerda esta
extendida, pero sin tension.

a) A partir de la posicién descrita, se perturba ligeramente a la i
particula en direccién paralela a la plataforma, sacandola de @?QH\
su posicién de equilibrio inestable inicial. Calcule la maxima !
rapidez relativa a la pared que alcanza la particula. :

|
|
|
1
1

b) Muestre que en el movimiento resultante de la parte a) la
fuerza normal que la pared le ejerce a la particula y la tension
de la cuerda son siempre mayores o igual a cero.

c) Indique todas las posiciones en que la particula puede
permanecer en equilibrio relativo, estando la cuerda estirada.
Determine el periodo de las pequefias oscilaciones en torno a
la(s) posicion(es) de equilibrio estable.

—

ma'=F_,.-ma -2mQ xV'-mQ_x(Q xF)-ma,xr"'
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