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1. Una plataforma horizontal gira con velocidad angular constante, ωo , en torno a un eje vertical que pasa 

por el punto O. Una partícula de masa m sobre la plataforma se encuentra atada a una cuerda ideal de 
largo L cuyo otro extremo está fijo a la plataforma en el punto P, ubicado a una distancia L del punto O. 
La partícula se libera desde el reposo relativo a la plataforma estando la cuerda perpendicular a la recta OP 
( °== 90)0(tθ en la figura). Despreciando todo tipo de roce se pide: 

 
a) Encontrar una expresión para la velocidad angular )(θθ& . 

b) Determinar el (los) valor(es) que tiene la tensión de la cuerda 
cuando la partícula pasa por °= 0θ . 
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Indicación: asuma que la cuerda siempre está tensa. 

 
2. Una partícula de masa m se mueve sin roce por el interior de un embudo de eje vertical, cuya superficie  se 

puede representar con la expresión 
r
LrZ

2

)( −= , donde L es una constante conocida y r es la coordenada 

radial cilíndrica.  Si en la condición inicial la partícula está a una distancia L del eje del embudo, y tiene 
una velocidad tangente a la superficie, horizontal y de magnitud vo, se pide: 

 
 
a) Determinar el valor de vo tal que la partícula se mantenga 

rotando siempre a la misma altura. (2 puntos) 
 
b) Si vo tiene un valor igual a la mitad del encontrado en a) 

determine la mínima altura a la que llega la partícula en su 
movimiento. (4 puntos) 

 
3. Un satélite de masa m gira en torno a la Tierra en una trayectoria circunferencial de radio R.  En 0=t  sus 

cohetes le cambian "instantáneamente" su velocidad.  En += 0t  la velocidad del satélite es Δ+=
rrr

ovv1 , 

donde ovr  es su velocidad pre-impulso y Δ
r

 es el cambio de velocidad debido al impulso de los cohetes.  

Considere que Δ
r

 tiene magnitud Δ y forma un ángulo α con ovr  como muestra la figura. 
 
a) ¿Qué valor tiene la energía mecánica total del satélite justo 

antes del impulso, en función de R? 

b) Lo mismo, pero justo después del impulso, en función de R, 
α y Δ. 

c) En base a lo anterior determine el mínimo valor de Δ con el 
cual el satélite logra escapar de la atracción terrestre, 
indicando a su vez el valor del ángulo α correspondiente. 
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Indicación: GMC = conocido. 
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