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1. Tres partículas de masa m se encuentran sobre un plano horizontal ligadas entre sí por resortes idénticos 

de constante elástica k y largo natural lo. Inicialmente el sistema forma un triángulo equilátero de lado lo 
como muestra la figura. En esa condición se da a las partículas una rapidez inicial de magnitud vo. 

 
a) Si la dirección de la velocidad inicial es paralela a la mediana 

del triángulo que pasa por el vértice correspondiente (ver 
figura), determine el largo máximo que alcanzan los resortes. 
[2 puntos] 

b) Si la dirección de la velocidad inicial es perpendicular a la 
mediana del triángulo que pasa por el vértice correspondiente 
(ver figura), determine el valor que debe tener vo tal que el 
largo máximo que alcancen los resortes sea 2lo. [4 puntos] 

Indicaciones: 
Considere que por la simetría del problema el triángulo se 
mantiene siempre equilátero. Desprecie todo roce. 

 
 

2. Una partícula de masa m está apoyada en la parte más alta de un semicilindro de radio R que descansa 
sobre una superficie horizontal. El roce entre la partícula y el semicilindro es despreciable. Si se imprime 
al semicilindro una aceleración ao constante hacia la derecha, partiendo desde el reposo, determine: 

 
a) El ángulo Θ en que la partícula pierde contacto con el 

semicilindro. 

b) La distancia detrás del semicilindro en que la partícula 
impacta la superficie horizontal. 

 

 
 

 
3. Una puerta de altura H gira en torno a un eje vertical que pasa por uno de sus bordes con velocidad 

angular constante ωo. Una partícula de masa m es liberada desde el reposo relativo a la puerta, estando en 
el borde superior de la cara frontal de la puerta y a una distancia R del eje de rotación. Se pide determinar: 

 
a) El tiempo que tarda la partícula en salir por el borde inferior 

de la puerta. 

b) El desplazamiento radial neto Δ que recorre la partícula hasta 
el momento en que sale por el borde inferior de la puerta. 

c) La magnitud de la fuerza que la puerta ejerce sobre la 
partícula justo antes de salir por el borde inferior. 

Indicaciones: Suponga que la puerta es suficientemente ancha 
tal que la partícula se escapa siempre por su borde inferior. 
Desprecie todo roce. 
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