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P1) Considere un planeta de masa M, radio Ry y con periodo de rotacién
T en torno a su propio eje (24 hrs en el caso de la Tierra), igual que la Tierra,

\orce —V pero sin atmosfera. Desde este planeta se dispara una nave de masa m con

una velocidad inicial V; tangencial a la superficie y en la misma direccion del
\i o 2\ sentido de rotacion del planeta (ver figura). A partir de ese momento no actia
'\’\Wh otra fuerza sobre la nave, mas que la atraccién gravitacional ejercida por el

planeta. La magnitud de ¥; se mide con respecto a la superficie del planeta,
y es la necesaria para que la nave quede en una orbita eliptica cuyo radio
maximo coincida con el radio de la érbita circunferencial geoestacionaria (esto
es, una orbita circunferencial cuyo periodo Tomita Coincide con el periodo de
rotacién T del planeta). Al alcanzar el apogeo (el punto mas distante al planeta)
la nave sufre un nuevo cambio de velocidad de modo que queda en la orbita
circunferencial geoestacionaria.

a) Determinie la magnitud de v;

b) Determine el cambio de momentum que debe sufrir el satélite en el para

/ quedar en la 6rbita ya descrita.
P2) Un cilindro de eje vertical y radic R esta fijo sobre una plataforma hori-

zontal (un gran diseo) que rota con velocidad angular QO (Q constante positiva)
en torno a un punto fijo O ubicado a una distancia 2R del centro del cilindro
(punto O’). Una particula P de masa m desliza sin roce por la plataforma y en
contacto con el borde exterior del cilindro de radio R y eje vertical.
Si se designa ¢ al angulo OO’ P, la particula inicia su movimiento en la posicién
¢ =0, con una velocidad angular inicial muy pequena.
Se pide:

a) Encontrar una expresién para la velocidad angular ¢ (para cualquier ins-
tante previo a la separacion).

b) Determinar una ecuacion para el angulo ¢, en que la particula se separa
del cilindro.

P3) Se tiene un sélido homogéneo de masa M con forma de paralelepipedo
rectangular de dimensiones axbXxccona<b < c.

a) Determine su matriz de inercia I°.

b) Determine las frecuencias de las pequenas oscilaciones de los tres pen-
dulos que consisten en que el sélido descrito oscila, debido a su peso, en
torno a cada una de tres aristas—colocada en un eje fijo horizontal—de
largos a, by c respectivamente.
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Figura 1: Planeta de ra-
dio Ry, Orbita eliptica y
trozo de drbita geoesta-
cionaria.

Figura 2: Plataforma
horizontal que gira tiene
un cilindro fijo de radio R
perpendicular a ella.
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Figura 3: Caso en que la
arista b esta fija al eje ho-
rizontal.
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