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P1 La drbita de un satélite artificial tiene una distancia maxima y minima al centro de la tierra de 6Rt
y 2Rt respectivamente, donde Ry es el radio de la Tierra. En el momento en que el satélite esta en su
punto mas bajo se activa su sistema de propulsion, en direccion tangencial a la érbita, dejandolo en una
oOrbita circunferencial. Recordar que r(¢) =R/ (1+ ecose))

(a) Determine los periodos de rotacion de ambas drbitas.  (b) Determine las energias totales asocia-
das a estas orbitas.

P2 Un aro de radio R, gira en torno a un eje vertical—tangente al aro en el
punto O (ver figura)—con velocidad angular Q constante. Una particula P
de masa m puede moverse a lo largo del aro sin roce alguno. Se define un
sistema de referencia no inercial S’ centrado en el centro C del aro y con
ejes X" e Y’ en el plano del aro como indica la figura. Como se sabe, la o[ ...
ecuacion de movimiento genérica en un sistema no inercial es

Eje

ma”:If—ml%z—mﬁx(ﬁxr*’)—ZmﬁxV’—mﬁx?’ (1)

(a) Escriba la ecuacién de movimiento de Py su proyeccién a la direccién ¢’

enlaformamRp = f. (b) Obtenga U tal que f = —%%—g dando la expresion

paraU. (c) Suponiendo que RQ? < gy que el punto de equilibrio es cercano a cero, determine—en
forma aproximada—este angulo de equilibrio.

Indicacién: Puede resultarle conveniente usar en S’ tanto los vectores unitarios cartesianos (i’, ], R’,) como
los vectores polares @3’,(;3’).

P3 Una plataforma AB es forzada a girar con aceleracion angular constante
6 = ag en torno a un eje horizontal que pasa por el punto O ubicado a
una distancia OO’ = R de la plataforma. Sobre la plataforma se mueve una
particula P de masa m que cuenta con un pequefio motor que le entrega
una fuerza paralela a la plataforma de magnitud F(t), la cual se controla de
tal manera que P se desplace con aceleracion constante ag con respecto a
la plataforma. — La condicién inicial es 6 = 0, 0= 0, X=0yx =0.

(a) Determine 6, 6, X'y X en funcién del tiempo.  (b) Determine las seu-
dofuerzas que actuan sobre P en el sistema con origen en O’ y ejes X' y Z’
(ver figura).  (c) Si ag = 2 Rag determine la distancia d entre la particula y
O’ en el momento en que la particula se separa de la plataforma. (d) Si
el motor actuase en el sentido opuesto, esto es, ag = —% Rag sefiale si P
se separara de la plataforma a una distancia, desde O’, que es mayor, menor o igual a d. Justifique
claramente su respuesta.

Suponga que la distancia AB es tan larga como sea necesario, incluso infinita.
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(@) Senun enviciado: B =l |, F(O =0 B9 =0
%= ao, X0 =0 Zm=0
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