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Control 3
(Tiempo: 3 horas)

1. Considere un satélite que se mueve alrededor de un planeta de masa M en una Orbita
eliptica de radio minimo R y radio maximo 5R.

a) Determine las velocidades maximas y minimas
del satélite en su movimiento.

b) Si en el punto mas alejado del planeta el satélite
reduce su rapidez a la mitad, determine la
velocidad méxima y el radio minimo de la drbita
resultante.

Nota: exprese sus resultados en términos de Ry C=GM.

2. Considere las dos situaciones descritas en las figuras adjuntas. En ambos casos una
particula de masa m se encuentra atada a una cuerda ideal cuyo otro extremo pasa por un
orificio ubicado en el punto O, de tal manera que la cuerda se alarga o acorta
controladamente a una tasa constante v,. En el caso A la particula se encuentra en el
interior de un tubo que gira con velocidad angular constante a,. En el caso B la particula
rota simplemente apoyada sobre una plataforma horizontal fija. En la condicion inicial
de ambos casos la particula se encuentra a una distancia L del punto O y su velocidad
angular es .

a) Si no existe ningun tipo de roce, encuentre para j CasoA gi
cada caso una expresion para la tension de la :
cuerda en funcién de la distancia de la particula al @ e m
punto O. ¢ A qué distancia la tension se duplica O |

respecto del valor inicial?. :

b) Repita la parte a), pero ahora considerando un
roce viscoso entre la particula y el aire. En el caso Caso B

A este roce tiene la forma F, =—k r f, mientras

d

que en el caso B tiene la forma F, =—kV , donde

k es una constante conocida y V es la velocidad de
la particula.




3. Considere un tubo de forma semicircular (radio R) que gira con velocidad angular
respecto a un eje vertical, en la forma indicada en la figura adjunta. En un cierto instante
se coloca una particula de masa m en el extremo del tubo que esta sobre el eje de
rotacion, soltdndola desde el reposo. La particula desliza con roce despreciable por el
interior del tubo. Calcule:

a) Rapidez absoluta de la particula al salir por el otro : 2
extremo del tubo. : wl

b) Fuerza que la pared del tubo ejerce sobre la
particula justo antes de que ésta salga del tubo.

Informacion potencialmente Gtil:
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