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F1001-07 Introduccién a la Fisica Newtoniana

Ejemplos de aproximaciones

En este documento se veran ejemplos de las aproximaciones vistas en clases, especificamente de los casos sin(x) ~
xy e® ~ (1+ x) para un x pequefio.

= Funciones trigonométricas.

1. Distancias Astronémicas:
En Astronomia para medir distancias se utiliza una unidad llamada parsec [pc|, que estd definida como
la distancia en que una unidad astronémica [IUA] (distancia media entre la tierra y el sol) subtiende un

) como muestra la figura. (1{UA] ~ 1,5-10® [Km)])

angulo de 1 arcosegundo (60 50

El
n

A=1pc

e Solucion:

como se puede ver en la figura tan(Il) = 11[[UPI;, pero como en este caso II < 1 la funcién tan(Il) se
puede aproximar a la funcién sin(II), porque tan(d) = z:)z(g y para 0 < 1, cos(f) ~ 1. Entonces:
1{UA
sin(m) ~ 1[[Pc]} (1)
Para continuar expresemos el valor de II en radianes.
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En el ultimo paso se aproximé 7 ~ 3 y se simplificé con 180. Reemplazando II en radianes y el valor de
la unidad astronémica en Km en (1), y despejando 1 [Pc| se obtiene

1[Pc] ~1,5- 10°[Km) 1,5 - 108[K'm] - 603 (2)
1[Pc] ~ 3 - 10"3[Km] (3)

e Exponencial.

1. Entropia:
La entropia es popularmente conocida como el grado de desorden de un sistema (su definicién real
usa otros conceptos). Para un gas ideal, el cambio de entropia cuando ocurre un cambio en el sistema
a temperatura constante es dado por la ecuacién AS = —ann(P%) donde n es el nimero de moles

del gas, R es la constante del gas ideal 8.3144598 ﬁ7 P, es la presién inicial y P es la presién
luego de que ocurra el cambio en el sistema. Usando la aproximacion de la exponencial, calcule la
presién final dada una variacién de entropfa AS < nR (la variacién es mucho menor al niimero de

moles por la constante R) para una presién inicial de 101325 Pa (1 atm).
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o Solucion:

AS P,
AS = —nRin(£) & 48 = —In(£) = In(52) /e()
AS P,
eénR — (?)
Como AS <« nR entonces ﬁ—g < 1 por lo que podemos usar la aproximacion.

LT e e
pP= 4PZS
1+ 28

De hecho podemos hacer que % = 0 y finalmente P ~ P, = 101325Pa, esta aproximacién se pudo

usar antes y tener enk ~ 1 pero se queria mostrar que el resultado se mantiene, y que la utilidad de
esta técnica reside en que hay muchos casos en los que no puede usarse una aproximacién del dltimo
tipo pero si es viable usar e* ~ (1 + x).



