
Introducción a la Física Newtoniana  



Introducción a la Física Newtoniana  

Es un escalar, un número. Es más  
simple que un vector. 

La sumatoria es una integral con elementos 
Finitos. Es la forma de integrar numéricamente. 

Este es el caso de  
una fuerza en una  
dimensión y que  
además depende  
de la posición. 
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Hasta aquí sólo hemos considerado solo el 
Trabajo. Integramos la fuerza a lo largo de la 
trayectoria . 
 
Si continuamos con el otro lado de la ecuación de 
Newton, debemos considerar la aceleración de la 
partícula en cada punto de la trayectoria. 
 
A partir de la aceleración obtendremos una 
expresión que denominaremos la energía cinética 
y que, al igual que el caso anterior,  depende sólo 
de los valores de la energía cinética en los 
extremos de la trayectoria: 
los puntos  A y B.  

Demostramos esto 
a continuación !  
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Igualando ambas  
expresiones  
(segunda  
Ley de Newton!)  
              tenemos: 

Instalando los términos con subíndice A a  
mano  izquierda y aquellos con subíndice B  
a mano derecha de la ecuación, tenemos: 

Dado que los puntos  A y B son  
puntos arbitrarios en la trayectoria 
de la partícula, concluimos que la  
expresión anterior toma el mismo  
valor a lo largo de la trayectoria Esta expresión es lo que denominamos  

             ENERGÍA MECÁNICA 

FUERZA CONSTANTE 
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En cinemática, en el caso de 
aceleración constante ay, obtuvimos  
la misma expresión a la que llegamos  
a partir de la definición del trabajo, 
como se aprecia en los cálculos del 
recuadro que se acompaña.  .  

Esta expresión para la energía ya la conocíamos! 
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Desarrollemos el caso de la  aceleración 

Este es un resultado general, válido siempre. 
 
A diferencia del caso del trabajo, donde la  
expresión FINAL DEPENDE  
de la expresión analítica de la fuerza  
en función de las coordenadas. 
 
Veremos eso cuando estudiemos el caso  
del resorte 



Introducción a la Física Newtoniana  



Introducción a la Física Newtoniana  
Conclusión: agrupando los términos correspon-
dientes a cada punto, obtenemos una expresión, 
que llamamos la Energía, y que toma el mismo valor 
numérico en cada punto de la trayectoria.  
 

E = T + V = Constante a lo largo de la  
                              trayectoria. 
 
Donde  
                    T = Energía Cinética  
 

  V= Energía Potencial 
 

Lo que hemos considerado acá es la energía mecánica. Esta se conserva sólo si no  
hay disipación en OTRAS formas de energía, como calor, energía interna (deformación)… 
La energía total (mecánica más otras formas) siempre se conserva.  

Para el caso 
del resorte que 
estudiaremos 
más adelante 



Introducción a la Física Newtoniana  



Introducción a la Física Newtoniana  



Introducción a la Física Newtoniana  



Introducción a la Física Newtoniana  



Introducción a la Física Newtoniana  



Introducción a la Física Newtoniana  

Problema Desafío 

DEFINICIÓN: 
 
La energía se obtiene a partir de 
la  integral de la segunda ley de 
Newton a lo largo de la  
trayectoria de una partícula.  
 
Es un número. 
 
Si el número obtenido NO 
depende de la trayectoria, 
afirmamos que la energía se 
conserva. Tiene el mismo valor en 
cada punto de la trayectoria.  
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